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Sammanfattning

Orebro ldn drabbades aren 2016-2018 av torka med efterfoljande
vattenbrist vilket lyft fram vikten av att ta fram en vattenférsorjningsplan i
lanet. | arbetet med en regional vattenforsorjningsplan har Tyréns fatt i
uppdrag av Ldnsstyrelsen i Orebro ldn att ta fram underlag avseende
grundvattentillgang och vattenbalansberdkningar for lanet. Syftet med
uppdraget ar att ta fram underlag i form av geodata och kartor som
Lansstyrelsen kan anvdnda i det fortsatta arbetet med
vattenforsorjningsplanen och klimatanpassningsarbete. | uppdraget har
dven ingatt att ta fram kartor 6ver omraden i lanet som riskerar att drabbas
av vattenbrist.

Arbetet har genomforts med hjalp av geografiska vattenbalansberdakningar
dver Orebro ldn dar vattentillgangen och vattenbehovet uppskattats for
bade sma grundvattenmagasin i berg samt stora grundvattenmagasin i jord
och berg. Berdkningarna har gjorts for aren 2020, 2050 samt 2100. For de
framtida berdakningarna har antaganden om befolkningsforandringar och
klimateffekter tagits med i berdkningarna. Resultatet av berdkningarna
redovisas i kartor med tre olika farger; rott, gult och gront beroende pa om
det beddms foreligga hog, medelhdg eller lag risk for vattenbrist.

Resultaten visar i stort att vattentillgangarna i lanet tacker nutida och
framtida vattenbehov. Enstaka bostadsomraden med enskild
vattenforsorjning beddms ha forhojd risk for vattenbrist under
sommarhalvaret idag. Detta géller framfor allt i Lanets mellersta och sddra
delar. Det ar dven i de omraden som har forhojd risk idag som far storst
okad risk i framtiden. Bland kommunala vattentakter har tva takter i
Lindesbergs kommun medelhdg risk for vattenbrist vid torrperioder idag.
Ingen betydande riskékning risk sker dock i framtiden for dessa. De takter
med storst risk for vattenbrist i framtiden bedéms finnas i Orebro kommun
till foljd av framfor allt 6kad befolkningsmangd. Dessa risker kan eventuellt
minimeras med hjdlp av 6kad infiltration. Det behover dock utredas vidare.

Flera tdakter med konstgjord och inducerad infiltration visar pa forhojd risk
for vattenbrist. Detta beror pa att infiltration inte tagits med i
berdkningarna vilket leder till en 6verskattad risk for dessa takter. For att
fa en mer korrekt bild av risken for vattenbrist i dessa takter kravs mer
detaljerade analyser.

Underlaget som levererats som kartor i PDF-format samt i GIS-format ger en
oversiktlig bild av var det pa regional niva finns risk for vattenbrist i
nuldget och under framtida torrperioder. Berdkningarna bygger pa ett antal
antaganden och férenklingar. Resultatet ska darfor inte tolkas som absolut
sanning utan snarare som mojliga scenarios.
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1 INLEDNING

Orebro ldn drabbades aren 2016-2018 av torka med efterfoljande
vattenbrist vilket lyft fram vikten av att ta fram en vattenfoérsorjningsplan i
lanet. Arbetet med regionala vattenforsorjningsplaner férekommer dven
som en atgard i vattenmyndigheternas atgardsplaner som del i arbetet med
EU:s ramdirektiv for vatten. | vattenférsorjningsplanen ska en beskrivning
av vattentillgangen och dricksvattenbehovet i ldnet redovisas. Vidare ska
planen redovisa langsiktigt prioriterade vattenforekomster,
klimatfordandringarnas paverkan pa dricksvattenforsorjningen samt vilka
risker och atgardsbehov som finns for att trygga en langsiktig
dricksvattenférsorjning i lanet.

| arbetet med en regional vattenférsorjningsplan har Tyréns fatt i uppdrag
av Lansstyrelsen i Orebro lan att ta fram underlag avseende
grundvattentillgang och vattenbalansberdkningar for lanet. Syftet med
uppdraget ar att ta fram underlag i form av geodata och kartor som
Lansstyrelsen kan anvdanda i det fortsatta arbetet med
vattenforsorjningsplanen och klimatanpassningsarbete. | uppdraget har
dven ingatt att ta fram kartor 6ver omraden i lanet som riskerar att drabbas
av vattenbrist.

2 METOD

2.1 VATTENBALANS

Arbetet har genomforts med hjdlp av geografiska vattenbalansberakningar
over Orebro ldn. Vattenbalansen kan beskrivas enligt féljande ekvation:

P-ET-AS-Qut=R

dar

P ar nederbord

ET ar evapotranspiration (avdunstning och vaxters transpiration)
AS dr magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)
Qut ar uttag av vatten fran for t ex dricksvattenférsorjning

R ar avrinning

Vatten tillfors landomraden genom nederboérd (P) i form av regn eller sné.
En del av nederbdrden avgar till atmosfaren genom avdunstning och
transpiration fran vaxter. Summan av avdunstning och transpiration
bendamns evapotranspiration (ET). Nederbord minus evapotranspiration
kallas ibland for effektiv nederbord. Den del som inte evapotranspirerar
infiltreras i marken och bildar mark- och grundvatten.
Infiltrationskapaciteten i det 6versta marklagret ar dock heterogent
fordelad i landskapet och flackvis mycket begransad (exempelvis
berghallar, tatare leror eller hardgjorda ytor). Nederbérd som faller pa
vattenmattade omraden kan inte heller infiltrera marken och vatten fran
alla dessa omraden rinner istdllet av pa markytan. Grundvattnet och
ytavrinningen strommar sedan vidare mot vattendrag, sjéar och hav
som avrinning (R). Grundvattenbildningen (G) for ett visst omrade utgors
saledes av en del av avrinningen som beror pa markens
infiltrationskapacitet (p).
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G=p*R

Magasinerat vatten (S) finns framst i sjdar men dven vatten bundet i vaxter,
markvatten och grundvatten och den vattenmangd som sndtdcket
representerar. Nederbord, evapotranspiration och avrinning varierar éver
tid, vilket innebar att mangden magasinerat vatten (S) ocksa fordandras éver
tid (AS). Tittar man over en langre period (ar) kommer férandringen i
magasinerat vatten att var ndra 0 da de storsta variationerna sker i
samband med de olika arstiderna under ett ar.

For att balans ska rada far inte vattenuttag i form av evapotranspiration
och manskliga uttag vara storre dn det vatten som tillfors i form av
nederbord och grundvattenbildning.

| detta arbete har vattenbalansberdkningar gjorts for ar 2020, 2050 och
2100. For ar 2020 har uppmatta varden sa langt mojligt anvants men aven
en del antaganden har behévt goras. Framtida berdkningar baseras pa
antaganden samt framtida klimatscenarier och befolkningsprognoser. Da
befolkningsprognoser och klimatdata andras med jamna mellanrum
rekommenderas att dessa vattenbalansberdakningar uppdateras med 5-10
ars mellanrum. Resultatet av berdkningarna redovisas i kartor med tre olika
farger, rott, gult och gront beroende pa om det beddms finnas balans
mellan uttag och grundvattenbildning (grundvattentillgang). Att endast tre
klasser redovisas beror pa att berdkningarna ar oversiktliga och innehaller
osdkerheter bade i berdknade tillgangar och vattenuttag. Om fler klasser
anvants hade risken for felbedomningar blivit storre och det finns risk att
resultaten uppfattas som sakrare dn vad de ar. En mer detaljerad
beskrivning av hur dessa fargklasser har delats in beskrivs i Tabell 1.
Berdkningarna har gjorts med hjalp av geografiska data som bearbetats
och berdknats i FME och ArcMap. De berdkningsantaganden som gjorts
beskrivs i Kapitel 3.
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Tabell 1 Klassindelning av vattenbalansberékningarna.

vattenbrist

Klass Definition Kommentar

Gront 50-100 % av Ett vattenuttag pa upp till 50 % av

Lag risk vattentillgangarna | tillgangarna bedéms vara ett langsiktigt
for kvarstar hallbart uttag. | gréona omraden ar

risken for vattenbrist lag och det kan
finnas mojlighet for fler uttag. Vid
grundvattenuttag som ar storre an
behovet for en- eller
tvafamiljsfastigheter boér dock en mer
detaljerad analys goras for att
sakerstalla en langsiktigt hallbar
dricksvattenférsorjning.

Gult
Risk for
vattenbrist

50-10% av
vattentillgangarna
kvarstar

Ett vattenuttag pa 50-90 % av
tillgangarna bedéms vara maojligt under
kortare perioder som t ex under
sommaren. Om uttaget daremot pagar
under lagre tid finns risk for vattenbrist
och saltvattenintrangning. Pa grund av
de osdkerheter som finns i
berdkningarna finns dock risk att
vattenbrist uppstar daven under kortare
torra perioder.

Rott

Stor risk
for
vattenbrist

Mindre an 10 %
av
vattentillgangarna
kvarstar

| dessa omraden rader stor risk for
vattenbrist och saltvattenintrangning
under torra perioder. Behov av atgarder
for att minska vattenforbrukningen kan
vara nédvandiga.

2.2

ANVANDA DATA

Nedanstaende dataunderlag har anvants i berdkningarna

GIS-filer:

e Grundvattentillgang i sma magasin, SGU

Orebro ldn
e Schematiskt berdknat vattenbehov for djurbesattningar i lanet,
Lansstyrelsen Orebro ldn

Data i tabellformat
e Kommunala ravattenuttag fér ar 2016-2020, Lansstyrelsen Orebro

lan

Grundvattnets sarbarhet, SGU

Grundvattenforekomster, VISS

Modellerade tillrinningsomraden, SGU

Fastighetskartan, Lantmateriet

VA-verksamhetsomraden, Orebro lidn

Klimatdata fran 2021, SMHI

Vattenuttag for djurgardar (de som angett) i lanet, Lansstyrelsen i

e Infiltrationsmdngder till kommunala vattentdkter for aren 2016-
2020, Lansstyrelsen Orebro ldn
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e Sma dricksvattenanlaggningar (VA-samfalligheter och vattenuttag
for kommersiellt bruk), Lansstyrelsen Orebro lin

e Schematiskt berdaknat vattenbehov for hastar samt koordinater,

Lansstyrelsen Orebro ldn

Befolkningsstatistik 1950-2020, SCB

Befolkningsprognos for aren 2020-2070, SCB

Boendestatistik, SCB

Industrins vattenuttag i Sverige efter naringsgren 2020, SCB

Industrins vattenuttag i Orebro lan efter typ av vatten2020, SCB

Vattenuttag Lovisagruvan enligt senaste miljérapporten,

Lansstyrelsen Orebro ldn

Kartor i pdf-format
e Gruvkarta 6ver Lovisagruvan, SGU
e Gruvkarta 6ver Zinkgruvan, SGU

3 BERAKNINGSANTAGANDEN

3.1 GRUNDVATTENTILLGANGAR AR 2020

Grundvattentillgangar har berdaknats genom att berdakna
grundvattenbildningen till olika grundvattenmagasin. Grundvattenmagasin
ar en hydrauliskt avgrdnsad del av en eller flera geologiska formationer
som medger uttag eller infiltration av grundvatten. Grundvattentillgangen
har i detta sammanhang definierats som den mdngd grundvatten som kan
tas ut dven under torrperioder (sommaren) eller flera ar med lag
grundvattenbildning (torr 5-arsperiod). Berdakningarna har inte tagit hansyn
till extremfall, dvs den minsta mdjliga grundvattenbildningen.

3.1.1 SMA MAGASIN | BERG

De allra flesta enskilda brunnar ar borrade i berg och darfor har
grundvattentillgangen i berg anvants vid vattenbalansberdakningar for den
enskilda vattenforsorjningen. | berdakningarna har SGUs kartlager
Grundvattentillgdng i sma magasin anvants som visar tillgangen i berg.
Berdkningen baseras pa ett antal antaganden och ett relativt 6versiktligt
grundmaterial och ar dirmed forknippade med osdkerheter. SGU anser att
den presenterade berdknade grundvattentillgangen kan vara relevant och
anvandbar for oversiktlig riskbeddomning och planering avseende
vattenuttag fran sma grundvattenmagasin. Daremot bedémer SGU att
resultaten generellt inte ar tillrackligt precisa och detaljerade for att
beddma vattentillgang och risk for vattenbrist for enskilda fastigheter. Da
sma magasin har en begransad magasineringskapacitet blir
torrperiodernas langd avgorande for hur mycket vatten som kan tas ut fran
dessa magasin. SGU definierar torrperiod som den ldngsta perioden utan
(betydande) grundvattenbildning. | Orebro ldn uppstar denna period pa
sommaren. En utforlig beskrivning av hur SGU tagit fram kartlagret finns i
Hjerne m.fl., (2021).

Kartan har en upplésning pa 100x100 m pa grund av att SGU bedémt att
det ar lampligt att tillgodordkna grundvattentillgangen fran en hektar per
brunn. Pa grund av de osdkerheterna som en enskild ruta kan ha i
kombination med att det inte funnits uppgifter om brunnars exakta
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placeringar har i stdllet den genomsnittliga grundvattentillgangen i rutor
om 1000x1000 m anvdnts i detta arbete. Vattentillgangen inom dessa 100
ha har berdknats genom att ta medianvardet av alla 100 rutor. En nackdel
med denna metod dr om det finns stora skillnader i grundvattentillgang
och brunnarnas férdelning inom dessa 100 ha. Om grundvattentillgangen
ar god i en del av omradet och brunnarna ar koncentrerade till en annan
del av samma omrade kommer marginalen mellan tillgang och uttag att
overskattas och vice versa om brunnarna ar placerade dar tillgangarna ar
som storst.

Som ett komplement till ovanstaende berdkningar har dven berdakningar
gjorts for mindre titbebyggda omraden med enskild vattenforsorjning.
Detta har gjorts da kommunerna dr skyldiga enligt 6 § i Vattentjdanstlagen
(2006:412) att se till att ett befintligt bebyggelseomrade i ett storre
sammanhang far vatten om det finns behov med hansyn till hdlsa eller
milj6. Drabbas ett bebyggelseomrade av torka blir sannolikt kommunerna
skyldig att ordna med kommunalt vatten for att sdakerstdlla manniskors
hdlsa. Grundprincipen, vilken omnamns i propositionen till
vattentjanstlagen, ar att 20-30 narliggande fastigheter utgor ett storre
sammanhang. | dessa berdkningar har sammanhallen bebyggelse med
minst 20 bostader och med max 100 m mellan varje bostad valts ut.

3.1.2 STORA MAGASIN I BERG

For stora kommunala grundvattentdkter i berg har ocksa SGUs karta
Grundvattentillgdng i sma magasin anvants i kombination med SGUs
beddmda magasinsomraden i kartlagret Grundvattenférekomster. SGUs
avgransningar av grundvattenmagasin vid befintliga vattentakter i berg
utgar fran de omrade varifran grundvattenbildningen till den aktuella
vattentdkten sker (SGU, 2018b). Avgransningen av grundvattenmagasin i
berg bedoms dock vara osdker da grundvattenflodet i berg helt styrs av var
det finns sprickor i berget. Inom varje magasinsomrade har
grundvattenbildningen summerats och enskilda uttag inom samma omrade
har subtraherats.

3.1.3 STORA MAGASIN | JORD

For stora grundvattenmagasin i sand- och grusavlagringar har
grundvattenbildningen till en grundvattenforekomst berdknats genom att
multiplicera effektiv nederbord med avrinningskoefficienter for mark med
olika genomslapplighet inom tillrinningsomradet.

Den effektiva nederbérden har berdknats for en 5-arig torrperiod. Att en 5-
arig torrperiod anvands beror pa att stora grundvattenmagasin har en stor
magasinerande formaga som ger tillgang till vatten dven under perioder
utan grundvattenbildning som t ex sommaren. For att detta ska fungera
maste magasinen fyllas pa under 6vriga delar av aret. Om det daremot blir
langa perioder, flera ar i rad, med lagre nederbord dn normalt kommer
magasinen sakta att tommas och tillgangarna att minska. For att bedéma
vad den effektiva nederborden ar under en 5-arig torrperiod har SMHIs
observerade vattenforing i Dyltaan, Timsadlvan och Svartan analyserats.
Detta da den genomsnittliga vattenféringen under en flerarsperiod
motsvarar den effektiva nederbérden inom avrinningsomradet. De torraste
5-arsperioderna under matseriernas langd, som varierar mellan 51och 44
ar, har darefter jamforts med medelvarden for aktuell referensperiod.
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Torrperioderna motsvarade da i genomsnitt ca 75 % av medelvdrdet. For att
berdakna framtida torrperioder har saledes medelvardet for den effektiva
nederborden inom varje avrinningsomrade i lanet multiplicerats med 75 %.
Medelvardet pa den effektiva nederbdrden vid en 5-arstorka varierar inom
lanet. De hogre vardena aterfinns i ldnets vastra delar medan de ldagsta
finns i lanets Ostra delar. Anvdanda varden pa effektiv nederbérd anges i
Tabell 4.

For att berdkna grundvattenbildningen har SGUs modellerade
tillrinningsomraden anvants samt SGUs karta Grundvattnets sarbarhet. Dar
tillrinningsomraden bedémts ha betydande fel, vid t ex sjoar, har de
justerats. | Tabell 2 beskrivs de infiltrationskoefficienter som anvants for de
olika sarbarhetsklasserna. Antagna infiltrationskoefficienter har dven
jamforts med SGUs berdknade grundvattenbildningar i rapporterna K546
(SGU, 2014), K547 (SGU, 2015), K571 (SGU, 2017) och K618 (SGU, 2018a)
for att kontrollera rimligheten. Ingen hansyn har tagits till hardgjorda ytor
inom avrinningsomradena pga att de utgor en sa pass liten andel av hela
tillrinningsomradena att det inte beddms ha nagon betydande effekt pa
tillgangarna.

Tabell 2 Infiltrationsskoefficienter som anvénts vid berékning av grundvattenbildning.

Sdrbarhetsklass | Beskrivning Infiltrations-
koefficient

0 Oklassat, ej karterat omrade eller 0
omraden med svarbeddémd sarbarhet

1 Lag, omraden med svargenomsldppliga 0,1
jordarter utan kdnda magasin

2 Mattlig, omraden med mattligt 0,5
genomslappliga jordar utan kdanda
magasin

3 Hog, omraden med hdg 1

genomslapplighet t ex sand och grus
utan kdnda magasin

4 Hog, grundvattenmagasin, dar 0,9
genomslappligheten ar mattlig till hog

5 Hog, grundvattenmagasin tackta av 0,1
mindre genomsldppliga jordlager

6 Mattlig, sedimentdra grundvattenmagasin | 0,5

under mer an 5 m tjocka lager mindre
genomslappliga jordlager eller mer an 30
meter mattligt genomsldppliga jordlager

7 Ytvatten 0

I magasin dar konstgjord infiltration sker har inget paslag pa
grundvattenbildningen gjorts. Har har i stallet nuvarande uttag minskats
med den mangd som infiltreras for att enbart kunna studera
grundvattenbalansen. | de fall infiltrationen ar storre dn uttagen har
uttagen satts till 0. Resultatet for dessa takter visar saledes vad som
hiander med grundvattentillgangen om infiltrationen halls konstant. Ingen
analys av moéjligheterna till 6kad infiltration har utforts i detta arbete. De
takter dar konstgjord infiltration sker redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3 Grundvattentakter som infiltreras genom konstgjord infiltration.

Kommun | Tdktnamn Vattenférekomst | VISS MS_CD Infiltration

Degerfors | Svarta/ Olshammarsasen | WA89259622 | Fran Svartan
Guldsmedsboda

Karlskoga | Gallerasen Lokaasen WA86227403 | Fran Timsdlven

Kumla Blacksta Hallsberg- WA72355186 | Fran Tisaren

Kumladsen
Nora Jarnboasen Lindesby WA54054233 | Ytvatten (oklar
harkomst)

Orebro Bista, Eker, Karlslund- WAS52525555 | Fran Svartan

Jagarbacken Kilsasen
3.2 GRUNDVATTENTILLGANGAR FRAMTID

Vid berdkningarna av framtida grundvattentillgangar har klimatscenariot
RCP 4,5 och 8.5 anvdnts. RCP:erna syftar till att ge information om
klimatforandringarna vid olika halter av vixthusgaser i atmosfaren.
Scenariot 4,5 innebar i korthet att atgarder vidtas for att minska utslappen
av vaxthusgaser och att utslappen av koldioxid 6kar nagot fram till ar 2040
innan de sedan borjar minska. Scenariot 8,5 innebar att vi har fortsatt hoga
utslapp av vaxthusgaser och att inga betydande atgarder for att minska
dessa vidtas (SMHI, 2021).

Det ar viktigt att forsta att klimatscenarier endast beskriver det generella
beteendet hos klimatet i form av medelvarden under 30-arsperioder, sa
kallade normalperioder. Klimatscenarierna visar inte laget for en exakt
tidpunkt.

De forsta resultaten av olika klimatscenarier redovisades av SMHI 2015 i de
Lansvisa klimatanalyserna. Underlaget till klimatanalyserna beskrivs i
rapporten Klimatscenarier for Sverige, Bearbetning av RCP-scenarier for
meteorologiska och hydrologiska effektstudier (SMHI, 2015). De forsta
klimatscenarierna anvande sig av referensperioden 1961-1990 och
redovisade klimatforandringar fér perioderna 2020-2050 och 2070-2100. |
november 2021 redovisade SMHI nya klimatscenario-berdkningar. De nya
berdkningarna har referensperioden 1971-2000 och beskriver
klimatférandringarna for perioderna 2011-2040, 2041-2070 och 2071-
2100. Aven ett antal nya klimatindex redovisas i de nyare berikningarna
dar Effektiv nederbéord och ar en av dem (SMHI, 2021). | detta arbete har de
senaste klimatscenarierna fran 2021 anvants. Hur mycket som skiljer sig
mellan de adldre klimatscenarierna och de nyare har inte analyserats i detta
projekt.

3.2.1 SMA MAGASIN | BERG

For sma magasin beddéms langden pa perioden utan grundvattenbildning
vara avgorande for hur mycket vatten som kan tas ut under sommaren. |
framtiden bedéms vegetationsperioden da ingen grundvattenbildning sker
forlangas. Hur vegetationsperioden foérlangs i klimatscenariot RCP 8,5 visas
i Figur 1Error! Reference source not found. och Figur 2Error! Reference
source not found.. Vid berdakning av framtida tillgangar har darfor
nuvarande tillgang berdknats genom att fordela dagens tillgang 6ver
framtida vegetationsperiodens langd. Detta bygger pa antagandet att man i
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borjan av vegetationsperioden har samma mangd vatten lagrad som idag.
Att berdkna mangden magasinerat grundvatten i sma magasin ar komplext
och kraver hydrogeologiska modeller ddr hdnsyn tas till bland annat den
effektiva nederbdrden, snélagring och grundvattenmagasinens egenskaper.
Nagon sadan modellering har inte kunnat géras inom ramen for detta

projekt.

Forandring i
vegetationsperiodens
langd (dagar)

RCP 8,5 &r 2041-2070
I 25- 35

35 - 40

[40-45

[]45-50

[1s0-55

[ 55 - 65

I 65 - 80

0 10 20 40 km

+—t—t—t

©Lantmateriet

Figur 1. Forandring i vegetationsperiodens langd ar 2041-2070 jamfort med perioden 1971-

2000 enligt RCP 8,5.
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Forandring i
vegetationsperiodens
langd (dagar)

RCP 8,5 &r 2071-2100

Il 42 - 60
B 60 - 67
e7-75
E75-85
[]85-95
[ 95 - 105
I 105 - 115

0 10 20 40 km
I ' |
]

I©La'ntm"a‘teri'(-3t
Figur 2. Férandring i vegetationsperiodens langd &r 2071-2100 jamfort med perioden 1971-
2000 enligt RCP 8,5.

3.2.2 STORA MAGASIN | BERG

Tillgangarna i stora magasin i berg i framtiden har berdknats pa samma
sdtt som sma magasin.

3.2.3 STORA MAGASIN | JORD

For stora magasin i jord har forandringen av den effektiva nederbérden per
ar anvants. Eftersom klimatscenarierna endast visar férandringen av
medelvarden har medelvardet minskats med 25 % for att representera
framtida torrperioder. Det finns inga uppgifter pa max- och minvarden for
framtiden, utan det antas att framtida torrperioder kommer avvika lika
mycket fran medelvardet som idag. Enligt SMHIs senaste klimatanalyser
bedoms den effektiva nederboérden 6ka under perioden 2011-2040 och
darefter minska. Anvdanda varden pa effektiv nederboérd redovisas i Tabell
4,
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Tabell 4 Effektiv nederbord for 5-arig torrperiod i mm/ar.

Effektiv nederbérd fér 5-drig torrperiod (mm/dr)
Avrinnings- Observerat | RCP RCP RCP RCP 85 | RCP85 | RCP 8,5
omrdde referens- 4,5 4,5 4,5 2011- 2041- 2071-
vdrde 2011- | 2041- | 2071- | 2040 2070 2100
2040 2070 2100
Svartan - 237
Orebro (2016- | 250,38 | 239,13 | 236,34 | 240,768 | 236,106 | 233,442
2020)
Arbogaan 241,92 | 236,43 | 230,58 | 234,198 |  232,2 | 229,536
Dyltadn 291
(1989- | 266,31 | 259,38 | 255,24 | 258,498 | 255,168 | 254,502
1994)
Hjdlmaren - 144,54 | 135,36 | 130,95 | 138,168 | 133,506 | 128,178
Eskilstunaan
Hedstrémmen 262,62 | 256,68 | 250,56 | 254,628 | 252,63 249,3
Kolbacksan 230,22 | 225,54 | 221,76 | 222,66 | 221,994 | 219,33
Nykopingsan 152,46 | 143,37 137,7 | 146,034 | 141,372 | 134,712
Vattern 182,25 | 174,06 | 173,25 | 176,598 | 172,602 | 170,604
Edsan 164,61 154,8 | 151,65 | 158,436 | 151,776 | 147,114
Motala Stréom 144,36 | 136,44 | 131,94 | 139,266 | 133,938 | 128,61
Finspangsan 182,88 | 174,42 | 170,64 | 177,066 | 171,738 | 166,41
Vanern 231,48 | 221,76 | 218,16 | 222,966 218,97 | 216,306
Gullspangsalven 293,04 | 287,1 | 283,23 | 285,03 | 283,032 | 283,698
Timsalven 262
(1973- | 315,63 | 308,34 | 303,3 307,8 | 305,136 | 303,138
1977)
3.3 VATTENBEHOV AR 2020
3.3.1 ENSKILD VATTENFORSORJNING
For att identifiera fastigheter med enskild vattenférsoérjning har data over
VA-verksamheter anvants. Alla fastigheter utanfor VA-verksamhetsomrade
har antagits ha enskild vattenforsorjning.
For bedomning av de vattenuttag som gors for enskild vattenférsorjning i
lanet har befolkningsdata fran SCB och data over vattenforbrukning fran
Svenskt Vatten anvdnts. Den genomsnittliga vattenférbrukningen har
berdknats for flerfamiljshus respektive smahus per kommun. Lokalisering
av flerfamiljshus respektive smahus har erhallits fran fastighetskarta.
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Specifik vattenforsorjning per hushall for flerfamiljshus och smahus har
antagits enligt schablonvarden fran Svenskt Vattens publikation P114.

Vid berdkning av enskilda vattenuttag har ingen skillnad avseende
vattenforsorjning gjorts mellan permanentboende och fritidsboende.
Anledningen till detta ar att det inte finns information om hur
fritidsboenden nyttjas samt att anvandningen kan variera over tid. Att inte
skilja pa permanentboende och fritidsboende gor att berdkningen av
enskilda vattenuttag kan anses vara konservativ.

De vdarden som anvants i berdakningarna visas i Tabell 5.

Tabell 5 Anvanda varden pa antal personer per boendetyp och kommun samt deras
genomsnittliga vattenférbrukning.

3 & N
N s | |2 S |y | 8 E
S IS B - - B T
~ v U u S v D x Q N D 5
™ < [~ S S s o < Q B o
()] 8 8 ﬁ :!6 ﬁ 2 S 8 :’5 3 2
< RS S | S | K S 2 < LS| =
S 5 | 8T |xE | €2 Lol xXal g2
g = | sE| o8 |55 5§33 |52/85253
S S8 | Sg| 82 |82 |88, 85| g% s
Q v 5 S Q| EQ Q 9 V.5 S| S €| o €| Y5
x Q T K w = O | ITd| »i bg| O
Askersund 11471 1,6 8,4 150 1257 2,2 130 290
Degerfors 9631 1,5 11,6 150 1733 2,3 130 294
Hallsberg 15990 1,8 12,4 150 1866 2,3 130 305
Hallefors 6896 1,6 11,5 150 1723 2,1 130 276
Karlskoga 30263 1,6 17,1 150 2571 2,4 130 317
Kumla 21862 1,7 18,0 150 2705 2,6 130 340
Laxa 5659 1,6 5,5 150 827 2,1 130 279
Lekeberg 8472 1,5 51 150 769 2,5 130 322
Lindesberg 23658 1,7 13,6 150 2048 2,3 130 301
Ljusnarsberg 4674 1,5 7,8 150 1172 2,0 130 263
Nora 10686 1,7 8,3 150 1246 2,3 130 297
Orebro 156381 1,8 24,0 150 3596 2,7 130 345

3.3.2 SAMFALLIGHETER

| berdkningarna har tillhandahallet vattenuttag fran samfalligheter och
kommersiella vattenuttag inkluderats. Pa det stora hela var det valdigt fa
uppgifter om denna sorts vattenuttag.

3.3.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING

Ravattenuttag fran de kommunala grundvattentidkterna har erhallits fran
Lansstyrelsen for aren 2016-2020. | berdkningarna har den genomsnittliga
arliga forbrukningen for alla fem aren anvénts, Tabell 6. | de tdkter dar
infiltration sker har vattenuttagen minskats med den maximala mangd som
infiltreras nagon gang mellan 2016-2020 for att enbart kunna studera
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grundvattenbalansen. | de fall infiltrationen dr stdrre dan uttagen har
uttagen satts till O for att inte 6verskatta grundvattentillgangen. Resultatet
for dessa tdkter visar saledes vad som hdander med grundvattentillgangen

om infiltrationen ej férandras.

Tabell 6. Ravattenuttag och infiltrationsmangd vid kommunala vattentakter.

Kommun Grundvattentd | Medelvatte | Max infiltration under dren 2016-2020
kt nuttag
m3/d
(2016-
2020)
Askersund WA65982498 | 277
Askersund WA35069527 | 112
Askersund WA12201333 | 21
Degerfors WA44346207 | 3623
Degerfors WA89259622 | 132 Infiltration fran Svartan Uppgifter pa
infiltrerade mangder saknas och har darfér
inte tagits med i berakningarna.
Degerfors WA70407503 | 56
Hallsberg WA29048888 | 112
Hallsberg WA90675915 | 181
Hallsberg WA12941173 | 1600
Hallefors WA78235562 | 12
Hallefors WA32211612 | 12
Hallefors WA58179604 | 11
Hallefors WAS55487275 | 2013
Karlskoga WAS86227403 15597 13817 m3/d Infiltration fran Timsilven
Grundvattenuttaget motsvarar 1779 m3/d
Kumla WA72355186 | 8803 9773 m3/d Infiltration fran Tisaren
Grundvattenuttaget har satts till O i
berakningarna.
Laxa WA82990458 | 1139
Laxa WA83864654 | 133
Lindesberg WA85640345 | 109
Lindesberg WA60216479 | 18
Lindesberg WA47985067 | 15
Lindesberg WA22808323 | 3770
Lindesberg WA67593903 | 74
Lindesberg WA93169141 |7
Lindesberg WA77262233 |5
Lindesberg WAS84754234 |5
Lindesberg WA47401795 | 18
Lindesberg WA92766953 | 804
Lindesberg WA93637304 | 3
Lindesberg WA62542737 | 4
Ljusnarsberg | Saknas 7
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Ljusnarsberg | WA35431722 32

Ljusnarsberg | WA12079218 13

Ljusnarsberg | WA49797821 1620

Ljusnarsberg | WA60762141 37

Ljusnarsberg | WA23309221 38

Nora WA54054233 |5 Blandas med ytvatten, angivet uttag ar en
uppskattning av andelen grundvatten.

Orebro WA69484653 | 19

Orebro WA87789225 | 8

Orebro WA65818550 | 206

Orebro WA52525555 | 35077 37769 m3/d infiltration fran Svartan
Grundvattenuttaget har satts till O i
berakningarna.

For att identifiera fastigheter anslutna till det kommunala VA-natet har en
shp-fil over VA-verksamhetsomraden anvants.

3.3.4 JORDBRUK

Berdkning av vattenforsorjningen inom jordbruket utgar fran
djurbesdttningar i lanet. GIS-underlag med antal djur och djurslag har
tillhandahallits av Lansstyrelsen Orebro. Antalet djur utgar fran hur manga
djur verksamheten har tillstand for. Berdkning av vattenférbrukning gors
for sommarperioden da antalet djur ofta ar fler. Darfér utgar berdakningarna
fran att verksamheterna har sa manga djur som tillstand tillater. | de fall
antalet djur ar farre dn vad som ar tillstandsgivet kan saledes
vattenforbrukningen overskattas. For nagra enstaka jordbruk, i de fall
verksamheten delgett denna information, har vattenférbrukningen angetts.
For de jordbruk dar ingen vattenforbrukning angetts har denna berdknats
utifran Jordbruksverkets (2018) schablonvarden 6ver vattenforbrukning for
ett specifikt djurslag.

For hastar har data tillhandahallits av Lansstyrelsen i Orebro éver antalet
hastar pa en plats. Vattenbehovet har berdknats enligt schablonvarden fran
Jordbruksverket (201 8).

Bevattning har inte beaktats i jordbrukets vattenbehov till féljd av att det ar
stora variationer fran ar till ar och vattnet hamtas vanligtvis fran ytvatten.

Endast vattenforbrukningen for jordbruk beldgna utanfor VA-
verksamhetsomrade har berdknats enligt denna metodik. Jordbruk beldagna
inom VA-verksamhetsomrade innefattas av kommunala vattenuttag.

3.3.5 INDUSTRI

Uppgifter om industrins grundvattenuttag ar 2020 har hamtats fran SCB
statistikdatabas. For att fa fram grundvattenuttag per arbetsplats har tre
olika dataunderlag anvants, dels grundvattenuttag per industrikategori for
hela Sverige, dels industrins totala grundvattenuttag i Orebro ldn och
slutligen fastighetskartans uppgifter om lokalisering och typ av
verksamhet. Berdkningarna ger enbart en schematisk bild av industrins
vattenuttag. En jamforelse av summan av det schematiskt berdknade
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vattenuttaget per industrikategori och SCBs uppgifter om industrins totala
vattenuttag i ldnet dverensstdamde dock valdigt val, se Tabell 7.

Fordelningen mellan olika kategorier och olika arbetsplatser kan dock ha
stora avvikelser.

Det storsta grundvattenuttagen for industri i lanet gors i de tva gruvorna
Lovisagruvan och Zinkgruvan. Uppgifter pa bortpumpad grundvattenmangd
har endast erhallits for Lovisagruvan som i sin senaste miljorapport angav
att man i genomsnitt pumpar bort 144 000 |/d. Zinkgruvan har antagits
pumpa bort 946 136 I/d. Detta baseras pa det totala grundvattenuttaget
per arbetsplats inom kategorin 07-09 for hela Sverige, se i Tabell 7.
Skillnaden i grundvattenuttag bedéms rimlig i férhallande till gruvornas
storlek. Zinkgruvans koncessionsomrade dr ca 5 ganger storre dn
Lovisagruvans och har ett djup pa 1300 m i jamforelse med Lovisagruvans
190 m. Stora osdkerheter kvarstar dock i uttagen vid Zinkgruvan.
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Tabell 7 Beréknat grundvattenuttag for olika industrikategorier i Orebro lan.

Industrikategori
enligt SCB

Arbetsplatser Orebro
ldn 2020 utanfér
kommunalt VA
(berdknat fran

fastighetskartan)

Enskilt Gv-uttag inkl
drdnvatten per

arbetsplats 2020

(I/d) (Baserat pa
statistik for hela

Sverige)

Totalt gv-uttag inkl
drénvatten Orebro

lén (l/d)
Industrins totala

grundvattenuttag i

Orebro Ién 2020 inkl
drénvatten SCB (I/d)

07-09 utvinning av
metallmalmer och
annan utvinning av
mineral samt service till
utvinning

1090 136*

2180272

10-12 livsmedels-,
dryckesvaru- och
tobaksindustri

16 361

65 443

13-15 textil-,
beklddnads-, lader - och
ladervaruindustri

1091

1091

16 industri for trd och
varor av tra, kork och
rotting o.d. utom
mobler

32

6192

198 146

17 massa-, pappers- och
pappersvaruindustri

401

401

18 grafisk och annan
reproduktionsindustri

19 tillverkning av
stenkolsprodukter och
raffinerade
petroleumprodukter

20-21 industri for
baskemikalier, kemiska
produkter,
farmaceutiska
basprodukter och
lakemedel

15

4919

73786

22-23 industri for
gummi- och plastvaror,
icke-metalliska
mineraliska produkter

30170
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24-25 stal- och
metallverk; industri for
metallvaror utom
maskiner och apparater
26-27 industri for 36 4919 758 860
datorer,
elektronikvaror, optik
och elapparatur

28 ovrig maskinindustri

29-30
transportmedelsindustri

31 mobelindustri

32 annan

tillverkningsindustri 80

33
reparationsverkstader
och installationsforetag
for maskiner och
apparater

35 el-, gas- och

N 2 63 126
varmeverk

Industrins totala
grundvattenuttag, inkl. 3278 125
drianvatten i Orebro l3n

3238 356

* Vattenuttag fran Lovisagruvan ar 144 000 |/d, darmed har vattenuttaget
fran Zinkgruvan antagits vara 946 136 |/d for att det totala vattenuttaget
fran gruvor i ldnet ska stamma.

3.3.6 OVRIGA VATTENUTTAG

Slutligen har dven vattenbehovet vid kyrkor, campingar och ospecificerade
verksamheter schablonmdssiga berdknats enligt Tabell 8.

Tabell 8 Ovriga schablonméssiga vattenuttag som tagits med i berékningar.

Vattenanvdndare Vattenuttag
I/d

Kyrkor 200

Ospecificerad Verksamhet 200

Campingplats 17500

3.4 VATTENBEHOV FRAMTID

Befolkningsdata fran SCB mellan ar 1950 och 2020, se Figur 3, visar att
befolkningen i samtliga kommuner i ldnet utéver Orebro har haft en relativt
konstant befolkningsmiangd. | Orebro kommun har befolkningen diremot
okat fran ca 90 000 personer till ca 155 000 personer mellan aren 19500ch
2020. Pa grund av detta har vattenbehovet antagits forbli konstant fram till
ar 2100 i alla kommuner férutom Orebro dir vattenbehovet antas 6ka i
takt med befolkningsékningen.
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Befolkningsutveckling Orebro l4n
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Figur 3. Befolkningsutveckling i Orebro lan &r 1950-2020 (SCB).

Enligt SCBs befolkningsprognos kommer befolkningsmangden i Orebro
kommun uppga till ca 200 000 personer ar 2070. For att uppskatta
befolkningsméngden i Orebro kommun ar 2100 har befolkningsmangden
mellan ar 1950 och 2070 extrapolerats med hjalp av linjar regression till ar
2100. For extrapoleringen erholls ett R*-varde pa 0,98.
Befolkningsmangden i Orebro kommun uppskattas da uppga till ca

233 000 personer ar 2100 (Figur 4).
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Figur 4. Befolkningsprognos for Orebro kommun &r 2020-2070 (SCB) samt extrapolerade
data till &r 2100.
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Vattenbehovet per person och bostadstyp antas vara detsamma i framtiden
som ar 2020. Hela befolkningsékningen i Orebro kommun antas behéva
forsorjas med kommunalt vatten pa grund av tva anledningar. Dels att
befolkningsdkningen generellt har varit storst i stader under en langre tid,
dels pa grund av svarigheten att bedéma vart eventuellt nya bostadshus
utanfor VA-verksamhetsomraden kan tillkomma. Det 6kade vattenbehovet
till foljd av befolkningsdkningen har fordelats procentuellt utifran
nuvarande anslutningsgrad till de kommunala takterna.

3.4.1 ENSKILD VATTENFORSORJNING

| dessa berdkningar har befolkningen med enskild vattenforsérjning samt
deras vattenbehov per person och boendetyp antagits varit konstanta fram
till ar 2100. Anledning till detta beskrivs i stycket ovan.

3.4.2 SAMFALLIGHETER

Samfilligheter och kommersiella vattenuttag antas vara detsamma ar 2050
och 2100 som ar 2020.

3.4.3 KOMMUNAL VATTENFORSORJNING

Utifran erhallna data 6ver vattenforbrukningen ar 2016-2020 fran de
kommunala vattentikter som férsoérjer Orebro kommun har ett medeluttag
for dessa ar berdaknats. Utifran data over antal anslutna personer har
forbrukningen per liter och person beraknats for respektive vattentakt.
Utifran den procentuella befolkningsdkningen har sedan antal anslutna
personer per takt ar 2050 och 2100 berdknats. Utifran antalet anslutna
personer i framtiden och berdknade vattenbehov per person har den
framtida vattenforbrukningen beraknats.

For vattentikter utanfér Orebro kommun har de kommunala vattenuttagen
i framtiden antagits vara desamma som ar 2020 eftersom
befolkningsmangden antas vara konstant.

3.4.4 JORDBRUK

Vattenuttaget fran jordbruket har antagits vara detsamma for ar 2050 och
2100 som for ar 2020.

3.4.5 INDUSTRI

Vattenuttaget fran industrin har antagits vara detsamma for ar 2050 och
2100 som for ar 2020.

3.4.6 OVRIGT VATTENUTTAG

Ovriga vattenuttag har antagits vara detsamma for ar 2050 och 2100 som
for ar 2020.

4 RESULTAT

Resulterande kartor 6ver vattenbalansen i olika grundvattenmagasin
redovisas i Figur 5 - Figur 15 samt i Bilaga 1. Kartorna ar uppdelade pa sma
och stora grundvattenmagasin och klimatscenario RCP 4,5 och RCP 8,5
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samt visas for aren 2020, 2050 och 2100. Den data som redovisas i
kartorna har daven levererats som shp-filer. For sma magasin visas endast
de berdkningar som gjorts for omraden med 20 bostader eller mer da
dessa beddms vara mer rattvisande an de km? rutor som ocksa berdknats.
Rutorna pa 1 km? bedéms som alltfor grov for att kunna identifiera
omraden med risk for vattenbrist.

4.1 SMA GRUNDVATTENMAGASIN

For ar 2020 visar resultatet att de frimsta omradena med medel till hog
risk fér vattenbrist &r omraden kring Orebro kommun, Kumla och
Askersund, se Figur 5. Samtliga av dessa omraden ar beldgna i lanets
mittersta och sydligare delar. | de mer nordliga delarna av lanet
forekommer enstaka omraden med hoég risk for vattenbrist norr om
Lindesberg och norrut mot Kopparberg.
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Figur 5. Omraden med beréknad risk for vattenbrist ar 2020.
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Resultatet ar 2050 har tagit hansyn till klimatférandringar och berdknats
for klimatscenario RCP 4,5 och RCP 8,5. Storst paverkan beddéms ske dar
vegetationsperiodens langd (torrperioden) forlangs mest. Generellt visar
resultaten att det framst ar de omraden som redan idag beddms ha risk for
vattenbrist som far en 6kad risk i framtiden. Resultaten uppvisar ingen
tydlig skillnad mellan berdakningarna for RCP 4,5 och RCP 8,5, se Figur 6
och Figur 7.
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Figur 6. Omraden med beréknad risk for vattenbrist ar 2050 med klimatscenario RCP 4,5.
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Figur 7. Omraden med beraknad risk for vattenbrist ar 2050 med klimatscenario RCP 8,5.
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Berdkningsresultaten for ar 2100 som ocksa tagit hdnsyn till
klimatférandringar visar pa ytterligare 6kning av riskomraden for
vattenbrist. Precis som for berdakningarna for ar 2050 sa ar det framst i
omraden dar risk for vattenbrist rader idag som risken okar till ar 2100.
Viss skillnad mellan RCP 4,5 (Figur 8) och RCP 8,5 (Figur 9) pavisas, da
framfor allt risken for vattenbrist i omradet kring Orebro blir mer
omfattande for RCP 8,5.
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Figur 8. Omraden med beréknad risk for vattenbrist ar 2100 med klimatscenario RCP 4,5.
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Figur 9. Omraden med beraknad vattenbrist &r 2100 med klimatscenario RCP 8,5.

4.2 STORA GRUNDVATTENMAGASIN

For de stora grundvattenmagasinen dar de kommunala vattentidkterna
aterfinns visar berdkningarna for ar 2020 att omraden med hog risk for
vattenbrist framfor allt ar beldagna i de mellersta och sddra delarna av lanet,
se Figur 10 och Figur 11. De vattentakter som har hog risk for vattenbrist,
vilket galler for bade RCP 4,5 och RCP 8,5 ar Letdlvsasen
(Degerforsomradet), Hallsberg-Kumlaasen (Hallsbergsomradet) och
Olshammarsasen (Guldsmedsbodaomradet). Uppgifter pa infiltrerade
vattenmangder till Olshamraasen saknas och risken for vattenbrist bedéms
darmed vara lagre dn det berdkningarna har visar. Detsamma galler dven
for Letdlvsasen som beddms ha inducerad infiltration fran sjon Mockeln.
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Hallsberg-Kumlaasen ar inte langre en dricksvattentdkt utan anvands till
produktion av tekniskt vatten under vintern och bevattning sommartid.
Men ett dverutnyttjande av takten kan eventuellt paverka enskilda brunnar.

Vattentdkter som berdknats ha riskniva medel enligt RCP 4,5 och 8,5 ar
Hardemoasen (Algestaomradet), Lindesbergsasen (Lindeomradet) och
Fellingsbroasen (Rockhammaromradet).

Hardemoasen har ingen kommunal vattentikt. Hardemmoasen har dock
stora vattenuttag fran en storre grisfarm som bidrar till den 6kade risken
for vattenbrist. Lindesbergsasen har en kommunal vattentiakt. Asen
bedoms ha inducerad infiltration fran Stora Lindessjon, vilket inte tagits
med i berdkningarna. Risken for vattenbrist bedoms ddarmed vara lagre an
det berdkningarna har visar. | Fellingsbroasen finns bade en kommunal
vattentdkt och ett flertal bostader samt en snickerifabrik med enskild
vattenforsorjning. Det totala vattenuttaget fran magasinet bedéms vara
over 50 % av tillgangarna och diarmed ge en 6kad risk for vattenbrist vid
torrperioder.

Med berdkningar for RCP 8,5 tillkommer dven Lindesbergsasen
(Vasselhyttan-Storaomradet), till de vattentdkter som beddomts ha medelhég
risk for vattenbrist. Aven hir finns bade kommunala och enskilda
vattenuttag som gor att det totala vattenbehovet 6verstiger 50 % av
vattentillgangen.

Samtliga vattentdkter med risk for vattenbrist utgors av
grundvattenmagasin i jord. Enligt berdkningarna forekommer ingen risk for
vattenbrist i grundvattenmagasin i berg.
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Figur 10. Omraden med beraknad risk for vattenbrist ar 2020 med klimatscenario 4,5
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Figur 11. Omraden med beraknad risk for vattenbrist ar 2020 med klimatscenario RCP 8,5.

Resultaten for ar 2050 har tagit hansyn till klimatférandringar samt okat
vattenbehov i Orebro kommun. Utéver de magasin som har risk for
vattenbrist idag tillkommer for ar 2050 Karlslund-Kilsasen
(Skramstaomradet) samt Lannadsasen (Sundsbroomradet) som berdknats ha
riskniva medel for bade RCP 4,5 och 8,5, se Figur 12 och Figur 13. Bada
magasinen ligger i Orebro kommun och har kommunala vattentéikter. En
forklaring till den 6kade risken for Karlslund-Kilsasen (Skramstaomradet) ar
att vattentiakten forsérjer en stor del av Orebro kommuns befolkning och
den storsta 6kningen av vattenbehovet har darfor antagits tillkomma dar ar
2050. Vidare ar takten beroende av konstgjord infiltration fran Svartan.
Som tidigare ndmnts har ingen analys av mojligheten till 6kad infiltration
gjorts for att minska risken for vattenbrist utan infiltrationsmangden har
hallits konstant. | Lannasasen beror den okade risken framfor allt pa en
O0kad befolkningsmangd men dven klimatférandringarna bidrar till en nagot
minskad vattentillgang.

Uppdrag: 319917 Orebro RVFP underlag 2022-09-05
Bestallare: Lansstyrelsen Orebro lan Slutrapport

O:\STH\319917\H\_Text\Grundvattenbalans Orebro lan.docx
30(38)



TYRENS

| likhet med resultaten for ar 2020 forekommer enligt berdkningarna ingen
risk for vattenbrist i grundvattenmagasin i berg.
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Figur 12. Omraden med beraknad risk for vattenbrist &r 2050 med klimatscenario RCP 4,5.
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Figur 13. Omraden med beréknad risk for vattenbrist &r 2050 med klimatscenario RCP 8,5.

Berdakningarna foér ar 2100 pavisar att risken for vattenbrist i Karlslund-
Kilsasen (Skramstaomradet) 6kar till hog risk, se Figur 14 och Figur 15.
Detta beror pa att befolkningsmangden okats, men att
infiltrationsmangden fran Svartan hallits konstant. En viss minskning av
den effektiv nederborden forvantas i omradet i framtiden men det ar
befolkningsékningen och det 6kade vattenbehovet som har den avgoérande
paverkan pa vattenbalansen. | 6vrigt skiljer sig berdakningsresultaten for ar
2100 inte fran de resultat som erhallits for ar 2050.
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Figur 14. Omraden med beraknad risk for vattenbrist &r 2100 med klimatscenario 4,5.
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Figur 15. Omraden med beraknad risk for vattenbrist &r 2100 med klimatscenario 8,5.
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5 DISKUSSION

Berdkningsresultaten visar att det i stora drag rader god balans mellan
vattentillgang och vattenbehov i Orebro lan i dagsldget. Enstaka
bostadsomraden med enskild vattenforsorjning bedéms ha foérhojd risk for
vattenbrist under sommarhalvaret. Detta galler framfor allt i Lanets
mellersta och sddra delar. Inga kommunala huvudvattentikter bedéms ha
hog risk for vattenbrist under torrperioder i dagslaget. Flera takter med
konstgjord och inducerad infiltration visar pa forhdjd risk for vattenbrist.
Detta beror pa att infiltration inte tagits med i berdkningarna vilket leder
till en overskattad risk for dessa takter. For att fa en mer korrekt bild av
risken for vattenbrist i dessa takter krdavs mer detaljerade analyser.

| dagslaget finns tva kommunala takter med medelhog risk for vattenbrist
under langre torrperioder. Dessa ar Fellingsbroasen (Rockhammaromradet)
och Lindesbergsasen (Vasselhyttan-Storaomradet) som bada ligger i
Lindesbergs kommun.

For de framtida scenariona sker storst 6kning av riskutsatta omraden i sma
grundvattenmagasin. Sma magasin far hogre risk for vattenbrist under
sommaren till foljd av att vaxtsdsongens langd dkar och
grundvattenbildningen under sommaren ddarmed minskar. Det ar framst de
mellersta och sdédra delarna av ldanet som redan idag har férhojd risk som
aven far en okad risk i framtiden.

Bland de kommunala grundvattentdkterna ar det den framtida
befolkningsmangden som varit avgorande i dessa vattenbalansberdkningar.
Da befolkningen endast antagits 6ka i Orebo kommun &r det dven dar de
storsta okade riskerna i framtiden finns. Dessa risker bedéms kunna
minimeras med hjalp av 6kad infiltration. Det behéver dock utredas vidare.
Klimatforandringarnas effekt pa den effektiva nederborden over lanet (och
ddarmed grundvattentillgangen i stora magasin) minskar som mestca 8 % i
lanets sydostra delar i slutet av seklet. | ldnets vadstra delar sker ingen
fordndring av den effektiva nederborden. Som tidigare namnts finns idag
inga uppgifter pa framtida min och maxvarden pa den effektiva
nederborden utan endast medelvarden. Om framtida torrperioder blir
torrare dan vad de hittills varit kan risken for vattenbrist anda 6ka.

6 ANVANDANDE AV RESULTAT

Rapporten visar grundvattentillgang och vattenbalans pa regional niva i
Orebro lan. Resultaten presenteras bade i kartform och levereras i GIS-
format. De ger en 6versiktlig bild av var det finns risk for vattenbrist i
nuldget och under framtida torrperioder. Syftet ar att ge ett
planeringsunderlag, nagra detaljerade analyser bor darfoér inte goras pa
materialet.

Berdakningarna bygger pa ett antal antaganden och forenklingar. Resultatet
ska darfor inte tolkas som absolut sanning utan snarare som mojliga
scenarios. Den storsta svarigheten med denna typ av berdkningar ar att
uppskatta vattenuttagen for den enskilda vattenforsérjningen, industrin
och jordbruket samt bedéma klimatférandringarnas effekter. For att
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minska risken for att éverskatta marginalerna har konservativa men rimliga
antaganden gjorts utifran tillgdngliga data. Trots detta kan vattenbrist
uppsta i omraden som markerats som grona, sannolikheten ar dock lagre
dar.

Inom gula och roda omraden foreslas att mer detaljerade analyser gors dar
konsekvenser och mdéjliga atgarder studeras ndrmare. Planeras storre
grundvattenuttag an for en- eller tvafamiljsfastighet (aven i grona omraden)
kravs alltid en detaljerad analys for att se vilken exploatering som ar
hallbar och om tillstand for vattenverksamhet kravs enligt Miljobalken.
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