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1

INLEDNING

Askersunds kommun har via Lansstyrelsen i Orebro lan tilldelats statlig finansiering
for utférande av avhjalpandeatgard avseende dioxin vid efterbehandlingsobjekt
Ronneshytta fore detta sagverk (nedlagt fore 1959, juridisk ansvarig person
saknas).

WSP Sverige AB (WSP) har av Askersunds kommun anlitats for projektledning och
miljokontroll avseende schaktsaneringséatgarden vid det f.d. sdgverket utifran
avtalad upphandling omfattande ytlig dioxinférorening pa land inom del av
fastigheterna Ronneshytta 5:6, 5:7, 5:10, 5:12, 1:35 och 1:63-1:65. | figur 1
preciseras vilka delomrdden som varit aktuella for avhjalpandeétgard.

Figur 1: Delar aktuella for avhjalpandeétgard bendmnda A-D, dar D utgdrs av ett tiotal
utspridda delar (alla svartlinjerade delar som saknar vit bokstavsbenédmning). Kalla:
dokument tillhérande Ansbkan om bidrag, 2019-02-04.
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1.1

1.2

1.3

SYFTE

Foreliggande handling syftar till att redovisa upphandlad och utférd schakt-
sanering inklusive miljékontroll avseende dioxinférorenad jord inom fyra i plan
avgransade omrade A-D (se figur 1, ovan), dar omrade D i praktiken utfors av
flertalet mindre ytor.

OMFATTNING

Utford avhjalpandeéatgard inklusive miljokontroll har utgatt frin §28 anmaélan (2019-
12-16), delegationsbeslut fran Sydnarkes miljéforvaltning samt Askersunds avtal
med entreprendren (Lip AB) respektive mottagningsanlaggning (Fortum Waste
Solutions AB) anpassat till de klargérande och éverenskommelser som under
schaktsaneringen néatts med tillsynsmyndighet och bidragsférmedlare.

Schaktsaneringen inleddes med projektgemensamma klargéranden® da WSPs
organisation angiven i denna handling tilltrddde projektet vintern 2021/2022. Syfte
med dessa klargoranden var att i méjligaste man sakerstalla att miljokontroll utfors i
enlighet med krav och férvantningar.

Under pagaende entreprenad pavisades indikation p& annan haltférekomst. Med
anledning av detta beslutades varen 2022 projektgemensamt att inom upphandlad
entreprenad ska schakt genomféras inom omrade A-D i omattad zon till dess
maétbart tgardsmal for dioxin (90 ng dioxin (I-TEQ)/kg TS) natts alternativt som
djupast ner till grundvattennivan samt att utéver dioxin ska att MKM-riktvarde for
bly och zink uppnas om aktuellt omrade inte redan aterfyllts. For mer detaljer om
ingdende data till nu utford schaktsanering inklusive projektgemensamma?
klargéranden och fortydliganden, se avsnitt 2.

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Huvudman: Askersunds Kommun
Projekt- och byggledning, miljokontroll pa plats: WSP Sverige AB
Entreprendr och transportor: Lip AB
Mottagningsanlaggning, extern miljékontroll: Fortum Waste Solutions AB
Tillsynsmyndighet: Sydnérkes miljéforvaltning
Bidragsférmedlare: Lansstyrelsen i Orebro lan

! Projektgemensamma klargéranden fattades av huvudman, projekt- och
byggledning, tillsynsmyndighet samt bidragsférmedlare.

2 Med projektgemensamma asyftas huvudman (Askersundskommun),
bidragsférmedlare (Lansstyrelsen i Orebro lan), tillsynsmyndighet (Sydnarkes
miljéférvaltning) samt projekt- och byggledning och miljokontrollant (WSP)
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1.4

2

2.1

TIDIGARE UTREDNINGAR
Huvudmannen for avhjalpandeétgarden Ronneshytta f.d. sagverk ar, och har fran
start varit, Askersunds kommun. WSP har via erhallna handlingar kunnat utlasa att
sedan ar 2006 har olika utredningar utférts som redovisats i foljande handlingar;
v Oversiktlig miljéteknisk markundersokning av f.d. sgverk &
bildemontering. Rénneshytta 1:63 och 5:6. Utférare Structor Miljéteknik AB
2006-03-02. (Handlingen namns i forstudien, WSP har ej tagit del av den).

v Biotillganglighetsstudie (2008). Utférare Elgland. (Denna namns i
huvudstudien, WSP har gj tagit del av handlingen).

v Forstudie avseende Ronneshytta s&dgverk, 2009-05-18, Utforare Sweco
Environment AB (uppdrag 1553503 000).

v" Huvudstudie Rénneshytta Sagverk — Faltrapport, 2013-08-22. Utférare
Golder Associates AB (uppdrag 11512420431).

v" Huvudstudie Rénneshytta Sagverk — Riskbedomning, 2013-07-03, Utférare
Golder Associates AB (uppdrag 11512420431).

v Huvudstudie Rénneshytta Sgverk — Atgardsutredning, 2013-07-03,
Utférare Golder Associates AB (uppdrag 11512420431).

v Huvudstudie f.d. Ronneshytta Sagverk — Riskvardering, 2014-04-07,
Utférare Askersunds kommun, Sydnarkes miljéférvaltning.

v' PM Faéltrapport Ronneshytta sagverk, 2017-12-22. Utférare Structor.

v Slutrapport atgardsférberedande undersokningar vid f.d. Rénneshytta
sagverk, 2018-01-31. Utférare WSP (uppdrag 10252538).

INGAENDE DATA TILL SANERINGSSCHAKTEN

| detta avsnitt redovisas information och data fran tidigare upprattade handlingar
som WSP inom ramen for detta uppdrag tagit del av.

ATGARDSMAL
| tidigare skeden har féljande 6vergripande &tgardsmal faststallts:
v Besokare och yrkesverksamma ska kunna vistas inom omradet samt
konsumera bar och svamp utan risk for halsa kopplat till markférorening.

v' Markférorening fran omradet ska inte utgora en begransning for att
grundvattnet i framtiden ska fungera som en naturresurs.

¥v" Sjon Multen ska kunna anvandas for bad, fiske och friluftsliv utan risk fér
halsa kopplat till férorening fr&dn omradet. Féroreningar inom omradet ska
inte utgora en risk for vattenmiljon i Multen, varken idag eller i framtiden.

v" Dioxinmangden ska reduceras i den grad det ar kostnadseffektivt motiverat
med utgangspunkt frin kommunens miljopolicy och miljomalet "giftfri miljé”.
Av bidragsansokan kan utlasas att medel ansokts for avhjalpandeéatgard avseende
dioxin med beslutat matbart atgardsméal motsvarande att jord med dioxinhalt éver
90 ng/kg TS (Huvudstudiens platsspecifika halsoriktvardet) ska bort. Utifrn detta
anges att avhjalpandebehov foreligger inom delar benamnda A-D (se figur 1).
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2.2

ANSOKNINGAR, ANMALNINGAR OCH MYNDIGHETSBESLUT

Av Lansstyrelsen beslut 2019-04-10 kan utlasas att vidareférmedlat bidrag ska
nyttjas till &tgardsforberedelser och avhjalpandeétgard vid f.d. RGnneshytta
sagverk (del av Rénneshytta 5:6, 5:7, 5:10, 5:12, 1:35 och 1:63-65). Vidare
villkoras bland annat att projektet ska genomféras enligt bidragsanstkan samt
enligt senaste utgdvan av Naturvardsverkets kvalitetsmanual (april 2019 var utgava
12 senast gallande, WSPs fortydligande).

Av anmalan om avhjalpandeéatgard och anstkan om strandskydds-dispens (bada
daterade 2019-12-16) med tillhérande delegationsbeslut 2020-330 och 2020-355
utgaende fran anstkan om stadsbidrag kan kortfattat bl.a. féljande utlasas att:

>

>

Erhallna bidragsmedel avser avhjalpandeatgérd i jord avseende dioxin
inom i plan avgransade delar benamnda Omrade A-D (se figur 1)

Beslutad metodik ar schakt efter avverkning av trad, stubbar och vaxtskikt.
Med vaxtskikt avses Gvre jordlager innehallandes vaxtdelar inkl rotter.

Massor ska bortkoras direkt utan foregdende miljokontroll pa plats. Fortum
ansvarar for miliokontroll p& allt borttransporterat material.

Miljokontroll p& plats avser kontroll av maluppfyllelse i schakt.

Vid Omrade A-D ska avverkning ske av trad, stubbar och vaxtskikt foljt av
schakt ned till 0,5 m under markytan. Inom mindre delar av omrade A och
C (rotti figur 1) ska schakt ske till 2 m under markytan.

Vid behov ska geotextil nyttjas innan aterfylinad sker (i teknisk beskrivning
tillhérande Askersunds kommuns avtal med LipAB tydliggors att geotextil
eventuellt kan bli aktuellt vid de rédmarkerade delarna i figur 1).

Betong och rals i omrade A och B dar schakt ska utféras &mnas tas bort.

Forsiktighetsatgard ska vidtas s& fororeningsspridning och vattenblandning
i massor sa langt som méjligt minimeras och damning bekampas.

Om behov av kvarlamnande av halter éver matbart atgardsmal uppstar ska
detta ske i samrad med tillsynsmyndigheten Sydnéarkes miljoforvaltning.

Kontrollprogram for vatten ska upprattas och godkannas av tillsyns-
myndighet. Programmet ska enligt beslutet beskriva "hur eventuellt |ans-
vatten skall pumpas, provtas, var samt vilka skyddsatgarder som ska vid-
tas for att minimera utslapp till omgivande miljé”. | upphandlingen ingér
som 13.6-handling ett dokument benamnt Kontrollprogram vid genom-
forande av avhjalpandeétgarder, daterad 2020-11-11, vilken tolkas ha
upprattats med anledning av tillsynsmyndighetens villkor om kontroll-
program. Dokumentet tar bl.a. upp att lansvatten/eventuellt grundvatten
som behdéver pumpas bort vid schaktarbetena ska av entreprendr insamlas
i tata behallare for provtagning och analys. Av upphandlings-
/avtalsdokument i évrigt framgar att mottagning av vatten sker utifran
analysresultat hos av kommunen anlitad mottagningsanlaggning (Fortum).

Slutkontroll av schaktbotten och schaktvaggar ska utféras och verifieras
med laboratorieanalyser.

Aterstéllning ska ske med s.k. rena massor, om méjligt av sand/siltig sand,
i enlighet med Handbok 2010:1 Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten.

Tillsynsmyndigheten ska fortldpande bli informerad om miljékontrollens
fortskridande och senast tvd manader efter avslutad sanering erhalla
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2.3

slutrapport fran saneringen innehéllande bland annat beskrivning av utférd
provtagning, analyser och masshantering (utférda schakter, aterfyllnader
och till mottagningsanlaggning lamnade massor per avfallsfraktion) samt
eventuellt kvarvarande fororeningar.

OVRIGA BESLUT, KLARGORANDE OCH OVERENSKOMMELSER

For att i méjligaste man sakerstélla att sanering och miljokontroll utfors i enlighet
med forvantningar och krav samt for hantering av eventuella férandringar under
schaktsaneringen har dokumenterade avstamningar skett I6pande med
tillsynsmyndighet och bidragsférmedlare (se bilaga 1c).

Exempel pa fortydliganden och éverenskommelser fattade i tidigt skede ar:
¢ Miljekontroll (provtagning, dioxinanalyser och klassificering) sker direkt
efter borttagning av vegetationsskikt (tjalfruset jan-april), dvs miljékontroll
startar vid ca 0,2 m i stéllet fér 0,5 m under markytan. Om dioxinhalt
6verskrider matbart atgardsmaél sker kompletterande schakt i djupled.

e Entreprendren anpassar schaktarbete med borttransport, dvs. omlastning
med tillhérande tillfallig lagring inom entreprenadomradet utgar.

e Rorande aterstallningsarbeten;
o0 Kravstalls att massor med representativa halter lagre an KM far
nyttjas till aterfyllnad.

o Den befintliga hdgen bestdende av planerade aterfyllnadsmassor
med for projektet okant fororeningsinnehall kan p& grund av dess
storlek ej provtas i ett svep. Dessa massor ska i stallet
kontinuerligt provtas, analyseras och klassificeras infor nyttjande.
Enligt uppgift® kommer massorna fran fastighet Asbro 1:357, dvs e
frin Ronneshytta sadgverksomrade.

o For aterfylinad kravstéalldes foljande parametrar for
laboratorieanalys: arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar,
krom, nickel, vanadin, zink, kvicksilver och PAH16.

Under pagaende schaktsanering noterade aktuell projektledning indikation pa
forekomst av forhéjda metallhalter och detekterad dioxin i analyserat vatten fran
befintliga grundvattenrdér samt annan dioxinutbredning i jord i plan och profil.
Eftersom dessa indikationer skilde sig fran antaganden och upphandlad omfattning
utlasta i foreskrifter for aktuell schaktsanering misstéanktes att indikationerna kunde
innebara andrade férutsattningar och darmed omfattning for vad som inkluderats i
bidragsansokan. Efter avstamningar med tillsynsmyndighet och bidragsférmedlare
naddes féljande dverenskommelse rérande miljékontrollens utformning inom den
pagaende schaktsaneringen:

e Analysparametrar i jord kompletteras till att inkludera metaller (pa& samtliga
jordprover som uttas inom WSPs miljokontroll).

e Inom omrade A-D ska kompletterande schakt ske i gj tidigare aterfyllda
rutor* till dess att matbart atgardsmal for dioxin (90 ng/kg TS) och

3 Uppgift utlast av mejl frdn Teknisk chef Askersunds kommun till miljkontoret daterad
2020-08-12 13:02. Vidare anges i mejlet att det handlar om ca 15 000 m3

4 En ruta med zinkhalt dver MKM var aterfylld innan beslut om kompletterande schakt
fattades. Denna ruta var E14 med 640 mg Zn/kg TS.
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motsvarande MKM-riktvarden for bly och zink (400 mg Pb/kg® TS, 500 mg
Zn/kg TS) uppfyllts, dock ska ingen schakt oavsett parameter eller halt
utforas under vattenniva (dvs enbart schakt inom oméattad zon).

Avhjalpandeatgarden avgransas i plan till yttre grans for omrade A-D.

Omfattning pa kompletterande avhjalpandeéatgarder och provtagning i olika
matriser for bade dioxin och metaller far bedomas efter det att data fran
denna avhjalpandeatgéard sammanstéallts och 6versiktligt utvarderats.

Projektorganisationen inklusive bidragsférmedlare ar medvetna om att
dessa dverenskommelser innebéar att behov av kompletterande utrednings-
och avhjalpandeéatgard inte kan uteslutas, dvs att Projektet som helhet inte
kan fardigstallas efter aktuell schaktsanering. Med anledning av detta
inkluderar foreliggande handling kapitlet behovsbedémning utékad
utredning/atgard (avsnitt 4.3).

| samband med uppréattande av aktuell handling, efter att entreprendren avetablerat
frin omradet, presenterade Naturvardsverkets uppdaterade riktvarden for bly. |
denna handling nyttjas uppdaterat MKM-riktvérde for bly (180 mg/kg TS) vid
utvarderingen. Klassificering under schaktsaneringstiden gjordes dock mot da
gallande MKM-riktvarde (400 mg/kg TS). Inneboérden av detta for aktuellt projekt ar
av mindre betydelse d& bly ej varit styrande. Justerat MKM-riktvarde for bly
paverkar inte klassificeringen for ndgon schaktbotten eller schaktvagg. Dock kan
tydliggoras att ett schaktvaggsprov (O7D1-05 SVS, del av omrade D) gér fran att
kvarlamna halter av dioxin och zink till att kvarlamna halter av dioxin, zink och bly
éver matbart atgardsmal respektive MKM-riktvarde.

5 D4 gallande riktvarde for bly.
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3

UTFORD SCHAKTSANERING JAN-OKT 2022

Utférd schaktsanering kan indelas i féljande arbetsmoment:

1. Byggherrens (Askersunds kommun) férberedelsearbeten (tradavverkning,
informera berérda etc.). Detta moment utférdes innan ar 2022.
Entreprendrens férberedelsearbeten (etablering mm)

Genomférande av schaktsanering inklusive miljékontroll)
Aterfylinadsarbeten, avetablering
Borttransporterade mangder

a ks

Beskrivning av genomférd schaktsanering presenteras nedan per ovan listade
arbetsmoment. Under respektive moment redovisas vidtagna skyddséatgarder
liksom eventuella incidenter och avvikelser.

| figur 2 visas flygfoto taget innan aktuell schaktsaneringen paborjades.

Figur 2: Inkopt flygfoto taget innan aktuella schaktarbeten utférdes,fotot togs ar 2020/2021.
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3.1 BYGGHERRENS FORBEREDELSEARBETEN
| samband med framtagande av upphandlingsdokument lat Askersunds kommun
informera berérda om kommande schaktsanering samt utféra tradavverkning inom
samtliga aktuella markdelar. Av delegationsbeslut 2020-355, dnr 2019-1572,
2020-06-26 framgar att Sydnarkes miljéférvaltning godtar avverkning sommartid.
D4 beslutet delges Mellanskog tolkas att Mellanskog utfort tradavverkningen. | maj
2021 installerades tre grundvattenrdr (21W01-21W03) kringliggande aktuella
schaktdelar (i dessa ror har vatten provtagits under padgaende sanering). Ett av
réren installerades uppstroms omrade B och de tva andra nedstréms, invid sjon
Multen, se figur 3. Lagen for dessa ror stdmdes enligt muntlig uppgift av med
tillsynsmyndighet innan installationen. Inom omradet fanns aven tva ror installerade
sedan tidigare av Golder (GA003, GA006).

Upphandling av entreprendr och mottagningsanléaggning blev fardigstalld 2021. |
god tid innan dess lat Askersunds kommun avverka och borttransportera da
befintliga trad fran omrade A-D.

Figur 3: Lage befintliga grundvattenror vid schaktssaneringstart 21W01-21W03, GA003 och
GAO006. For avstand till aktuella schaktsaneringsareor se ritning M100.
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3.2

3.3

ENTREPRENORENS FORBEREDELSEARBETEN

Entreprendren (LIP AB) utférde platsbesotk senhdsten 2021. Den huvudsakliga
etableringen med uppstallinings- och parkeringsplats, arbetsbodar, stangsel m.m.
utférdes i januari 2022. Utbver fysiska férberedelsearbeten kontaktade
entreprendren kommunens anlitade mottagningsanlaggning (Fortum) for
erhallande av projektspecifikt framtagna transportdokument.

Efter etablering insamlades i enlighet med upphandlingen samtliga stubbar fér
borttransport till mottagningsanlaggning. LipAB tog forst bort rester frén
tradavverkningen, dvs stubbar, darefter paborjades schaktsanering som beskrivs i
avsnitt 3.3. Entreprendren utforde arbetet enligt de krav som avtalet stallt dem.

Vid Sydnarkes miljéférvaltningens platsbesok 18 februari 2022 stallde myndigheten
kontrollfrdgor rérande forberedelsearbeten. Baserat pa respons vid platsbesok
samt efterfoljande tillsynsrapport (bilaga 1) ar att myndigheten anség att
entreprendren fullgjort begéarda férberedelsearbeten.

Inga anmarkningsvarda avvikelser eller incidenter intraffade varmed inga
skyddsatgarder vidtogs.

GENOMFORANDE AV SCHAKTSANERINGEN
Arbetet med saneringsschakt och borttransport utférdes januari-oktober, 2022.

Schakt och borttransport anpassades kapacitetsmassigt efter erhallna
klassificeringar vilka i sin tur foljer laboratoriets analystid for dioxin.

Eftersom transporter ej fick ske inom e] &tgardade markomréden inledde
Entreprendren schakt invid befintliga Bradgérdsvagen, dvs. i norra-nordvastra
delarna av omrade B for att kontinuerligt, efter maluppfyllelse, under februari-mars
arbeta sig genom omrade B fram till omrade A. Djupledsschakt inom omrade A
utférdes stegvis under mars och april, i snitt halvmetersvis, med férnyad
miljokontroll (provtagning, analys, klassificering) tills méatbart &tgardsmal uppnatts.
Under tiden entreprendren invantade klassificering for vardera djupnivan
paborjades schakt inom omrade C. Nar motsvarande lage uppstod under maj-juni
inom omrade C, dvs att analysresultat invantandes, pabérjades schakt inom de
mindre ytorna fér omrade D. De sista schakterna inom omrade C och D samt
mindre tillaggsschakt inom omrade B utférdes efter sommarsemestern.

Inom aktuellt projekt var miljokontrollen tudelad. Stubbar, metallskrot och tjalfruset
vegetationsskikt (jorddjup varierade pga tjalfruset men i snitt omkring 0-0,2m under
markytan) j borttransporterades enligt upphandlingsdirektioner direkt till

upphandlad mottagningsanlaggning (Fortum). Samtliga provtagningar och analyser
pa dessa material utférdes av Fortum. | avsnitt 3.3.1 redovisas samlat de resultat
som delgivits WSP avseende detta.

Miljokontroll av 6vrig jord, betong, vatten i befintliga grundvattenrér och vatten
ansamlat under cistern har utférts av WSP.
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| avsnitt 3.3.2 redovisas genomford miljokontroll av jord underliggande
vegetationsskikt, schaktvaggar och schaktbottnar samt befintlig jordhdg infér
bedomning om lamplig aterfylinad.

All patraffad betong (fundament och pelare) som behovde flyttas for att méjliggora
schaktsanering till matbart atgardsmal har liksom all patraffad metallskrot och
armering borttransporterats till mottagningsanlaggning. Betong som ej behévde
flyttas for att mojliggora schaktsanering har kvarlamnats. Provtagning av betong
har utforts bade infor borttransport och for dokumentation infor kvarlamnande, se
avsnitt 3.3.3.

utférd miljokontroll av vatten i befintliga grundvattenrdr redovisas i avsnitt 3.3.4.

Inom sydvastra delen av omrade C patraffas en tom cisternkonstruktion och en tom
cylinderformad metallkonstruktion med skapta hal. Placering av bade cistern och
cylinderkonstruktionen indikerade att de inte brukats pa den platsen de
patraffades, se figur 4 och 5. For indikation pa vad cisternerna méjligen kan ha
innehallit provtogs ansamlad vatska (enstaka liter) i jord under cisternen for analys.
For analysresultat se avsnitt 3.3.5. Bagge konstruktionerna har borttransporterats.

Forutom ovan namnda konstruktioner patraffades inga for upphandlad
schaktsanering anmarkningsvéarda avvikelser eller incidenter varmed inga
skyddsatgarder vidtogs inom schaktsaneringen.

Figur 4: Fotografi av liggande cistern, svagt lutande. Manlucka ligger i sidled, bort fran bilden) och den
vanstra &nden av cisternen (mot sjon) &r lagre placerad &n cisternens hogra énde. Slutlig beddmning &r att
cisternen inte nyttjades i den placering som den nu patraffas. Vatten som syns i bilden &r nederbérd som
foll under dagen for platsbesok. Enligt entreprendr och miljdkontrollant var vattnet borta dagen efter.
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Aterstaliningsarbeten till ursprunglig marknivd genomférdes i omgangar efter det
att matbart tgardsmal konstaterats for flertalet narliggande rutor. | avsnitt 3.3.6
redovisas utford miljokontroll pa planerade aterfylinadsmassor frdn annan plats
som lag upplagda pa hég inom omradet.

Figur 5: Fotografi av cyIindérformad konstruktion. Vad denna formation nyttjats till & oklart,
det ror sig dock inte om ndgon cistern da det tydligt syns att halen ar antropogent skapade.

Arbeten med aterfylinad och aterstallning fardigstalldes i oktober. Den 28 oktober
meddelade entreprendren att de avslutat sin avetablering och slutbesiktning
inbokades inom 2 veckor. Slutbesiktningen utgjordes av okular syn utférd 14
november. | figur 6a-f visas fotografier fran slutbesiktningen. Fotografi i figur 6a-e
utgar fradn ungefar samma lage, dock tagna i olika riktningar.

Figur 6a: Fotografi taget at yd vid slutbesiktning, mot sjon Multen. Fotograf star pa
Bradgardsvagen.
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Figur 6b: Fotografi taget at dst av grusade Bradgardsvagen (I6per i 6st-vastlig riktning vid
slutbesiktning. Till hoger i bild (soderut) skymtas omrade C och till vanster i bild (omrade A
och B, at norr). Fotograf star pa Bradgardsvagen samma lage som féregaende fotografier.
Denna del av Bradgardsvagen, den grusade delen, gar ej vast om omrade B (dar ligger den
bredare asfalterade delen av Bradgardsvagen)

Figur 6c: Fotografi taget at ost - nordost 6ver omrade A och delar av omrade B vid
slutbesiktning. Fotograf star pa grusade delen av Bradgardsvagen som gar i 6st-vastlig
riktning skymtas utmed fotografiets vanstra sida. (for hela vagen i ostlig ritning se figur 6b).
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Figur 6d: Fotografi taget at norr dver delar av omrade B (for resterande del se féregdende
och nasta fotografi) vid slutbesiktning. Fotograf star pa Bradgardsvagen, figur 6a-e avser
olika riktningar.

Figur 6e: Fotografi taget at nordvast 6ver delar av omrade B vid slutbesiktning (for
resterande del se figur 6¢-6d). Fotograf star pa grusad Bradgardsvagen, figur 6a-e avser
olika riktningar. | bakre delen av fotografiet syns omrade Bs schaktgrans at vast, som foljer
asfalterade del av Bradgardsvagen.
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3.3.1

Provtagning vid mottagningsanlaggning
Stubbar, vegetationsskikt och metallskrot borttransporterades enligt upphandlings-

direktiv direkt till den upphandlad mottagningsanlaggningen, Fortum Waste
Solutions AB. All provtagning och analyser pa dessa material har utférts av Fortum.
Nedan presenteras sammanstallning av data kring detta som delgivits WSP.

| korthet kan av erhallet materialet bl.a. utlasas att Fortum uttagit 76 jordprover for
dioxinanalys. Sett till schaktsaneringens framdrift p& veckobasis (dvs. nar massor
fran olika rutor transporterats till Fortum) och laboratoriets angivna datum for
ankomst av Fortums bestéllda analyser tolkas att Fortum utgatt frAn mindre
enhetsvolym (om ca 40 m®) av massor som i upphandling indikerats innehalla hoga
dioxinhalter an i mottagna massor med formodat lagre halter, for vilka en
enhetsvolym motsvarande ca 400 m? nyttjats (undantag &r ett prov som togs pa
enhetsvolym om ca 700 mé). Av tabell 1 framgar antalet provuttag som gjorts for
respektive enhetsmangd/-volym.

Totalt sett redovisar Fortums underlag (excelfil) att 22 566 ton mottagits fran
projektet. Haltférdelning i bortkérd mangd, dvs resultat frdn Fortums provtagning,
presenteras i tabell 2. Av tabellen kan bl.a. utlasas att huvuddelen av projektets
bortkérda massor visades innehalla dioxinhalter mellan 200 och 15 000 ng/kg TS.
Enskilda dioxinresultat, dvs underlag till sammanstallningen i tabell 2 finns i tabell
3. UtifrAn uppmatt dioxinhalt per prov och provets angivna enhet kan beraknas att
Fortum frén aktuellt projekt mottagit totalt 36 g dioxin®.

Tabell 1. Sammanstallning av antalet provuttag som gjorts for respektive enhetsméangd/-
volym.
Kélla: Egen bearbetning av data erhéllet av Fortum.

Provtagen enhets- |Antal
mangd volym provuttag
66 ton ca40m?® | 51 st

750 ton ca400 m® | 24 st
1200ton ca700 m® | 1 st

Tabell 2: Fortums mottagna mangder per dioxinklassning, enhet ng/kg TS. Kalla; Egen
bearbetning av data erhdllen frn Fortum. Enskilda data visas i tabell 3.

Fortums klassning [Bortkérda méangder
>90<200 4200 ton
>200<15000 14484 ton
>15000 132 ton
<90 3750 ton
Totalt 22566 ton

6 36085569 g dioxin = 36,085569 gram
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Tabell 3: Resu

)

atsammanstallning av Fortums miljékontroll.
Kélla; Egen bearbetning av exceldata erhallet av Fortum,

oktober 2022. Enhet ng/kg TS.

Labbprotokollnr ~ 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 01270526 02231554 02231555 02231556 03011504 03041473 03092396 03150012 03150511 03150513 03150513
Ankom labb 2022-01-27 | 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-03-01 2022-03-04 2022-03-09 2022-03-14 2022-03-15 2022-03-15 2022-03-15
WHO-2005 Ub 34 64 85 40 28 98,7 567 188 5750 8750 6340
Enhetsvolym kg 750000 750000 = 750000 750000 750000 750000 = 750000 750000 66000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 03160583 03160584 03160585 03160586 03160587 03160588 03170562 03170563 03170564 03170565 03170566
Ankom labb 2022-03-16 | 2022-03-16 2022-03-16 2022-03-16 2022-03-16 2022-03-16 2022-03-17 2022-03-17 2022-03-17 2022-03-17 2022-03-17
WHO-2005 Ub 1850 3260 663 540 1440 4580 5280 2480 1460 1950 998
Enhetsvolym kg 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 03170567 03180541 03180542 03210096 03220463 03220464 03230652 03240474 03300748 03310709 03310711
Ankom labb 2022-03-17 | 2022-03-18 2022-03-18 2022-03-19 2022-03-22 2022-03-22 2022-03-23 2022-03-24 2022-03-30 2022-03-31 2022-03-31
WHO-2005 Ub 1930 2420 2400 288 2020 6920 395 12900 347 2750 560
Enhetsvolym kg 66000 66000 66000 750000 66000 66000 750000 750000 750000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 03310713 03310715 03310717 03310719 04010598 04010492 04010493 04010494 04010495 04040107 04050495
Ankom labb 2022-03-31  2022-03-31 2022-03-31 2022-03-31 2022-04-01 2022-04-01 2022-04-01 2022-04-01 2022-04-01 2022-04-04 2022-04-05
WHO-2005 Ub 1030 976 1710 888 423 4650 964 3020 3440 25700 6020
Enhetsvolym kg 66000 66000 66000 66000 750000 66000 66000 66000 66000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 04050497 04050499 04050501 04060695 04060697 04060699 04070687 04070682 04070683 04070684 04070685
Ankom labb 2022-04-05 2022-04-05 2022-04-05 2022-04-06 2022-04-06 2022-04-06 2022-04-07 2022-04-07 2022-04-07 2022-04-07 2022-04-07
WHO-2005 Ub 2610 3390 1550 2060 10800 935 24300 6320 2670 7550 5550
Enhetsvolym kg 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-
(ng/kg) 04070686 04070891 04080748 04140863 04170070 04170071 04170072 04170073 04281113 04281114 04281115
Ankom labb 2022-04-07 2022-04-07 2022-04-08 2022-04-14 2022-04-15 2022-04-15 2022-04-15 2022-04-15 2022-04-28 2022-04-28 2022-04-28
WHO-2005 Ub 9020 3010 1620 770 1970 1000 897 663 550 270 290
Enhetsvolym kg 66000 750000 = 750000 750000 66000 66000 66000 66000 66000 66000 66000
Labbprotokollnr — 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022- 177-2022-

(ng/kg) 05050568 05120777 05120778 05120718 06070445 06140576 06231093 07110056 07150203 09010900

Ankom labb 2022-05-05 2022-05-12 2022-05-12 2022-05-12 2022-06-04 2022-06-14 2022-06-23 2022-07-09 2022-07-15 2022-09-01
WHO-2005 Ub 750 1100 170 850 130 690 200 99 4000 2200
Enhetsvolym kg 750000 750000 = 750000 750000 1200000 750000 66000 750000 750000 = 750000

Uppdrag 10330677
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3.3.2
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Miljokontroll jord under vegetationsskikt
WSPs miljokontrollant har under padgéende schaktsanering haft I6pande kontakt

med entreprendr for mojliggérande av provtagning snarast efter att vegetationsskikt
borttagits eller i de fall kompletteringsschakt utforts i djupled. Maktighet pa
vegetationsskiktet varierade med tjdle men entreprenéren meddelade ett snitt om
ca 0-0,2 m under markytan.

Provtagning av jord under vegetationsskikt inom omréde A-D har utforts i enlighet
med upphandlingens kravstéllda rutsystem och anpassat till tillampliga delar av
SGFs falthandbok vilket innebar att samlingsprov av schaktbottnar uttagits inom en
maximal area om 10x10 m dar vardera samlingsprov bestatt av minst 20 stickprov.
Provtagning av schaktbotten utférdes stegvis med start efter borttagande av
vegetationsskikt. Motsvarande for schaktvaggar var en area om i snitt 3—10 m?
samt 8-10 stickprov. |

Inom schaktsaneringen har éver 500 samlingsprov av jord uttagits av WSPs
miljékontrollant, vilka har analyserats avseende dioxin och tungmetaller (merparten
prov). Anledning till olika antal analyser hér samman med att metallanalyser tillkom
efter projektgemensamt beslut ca 3 mén in i schaktsaneringen. | tabell 4 redovisas
statistisk bearbetning av uppmaétta halter i jord under vegetationsskikt som efter
WSPs miljokontroll borttransporterats till Fortum.

Tabell 4: Statistisk bearbetning av uppmatta halter i borttransporterad jord under vegetationsskikt (dvs enbart massor i snitt
uttagna djupare an 0,2 m under markytan). Vid <rapporteringsgrans har halva vardet nyttjats. Foér enskilt uppmatta halter i
borttransporterad jord under vegetationsskikt och dess ursprungliga lage se bilaga 2a respektive ritning M101a-b. Enhet
mg/kg TS (metaller) resp. ng/kg TS (dioxin). Metallhalt <(under) MRRs totalhalt och dioxinhalt <KM markeras klargront,
metallhalt <KM och dioxinhalt <matbart atgardsmal ar ljusgront, halt mellan KM/atgardsmal och MKM markeras gult, 6ver
MKM aprikos och halt motsvarande FA (15 000 ng dioxin/kg TS) ar lila.

No/kaRTS (diqxin) Arsenik, [ Barium, [ Bly, |Kadmium,| Kobolt, [Koppar,| Krom [ Nickel, |Vanadin,| Zink, Dioxin (WHO- Dioxin (WHO-
mg/kg TS (6w) As Ba Pb cd Co cu cr Ni v zn | PCDD/F-TEQLB) | PCDD/F-TEQ UB)
Antal| 147 147 147 147 147 147 147 147 147 147 156 156
Min| 1,25 4,9 1 0,1 0,25 1 0,5 0,5 0,5 9 11 16
Medel 4 59 47 0,5 3 16 6 55 11 153 1338 1340
90-percentil| 7.1 170 67 1 4,5 33 11 9 17 278 1250 1250
Max| 23 580 950 5,8 9,7 140 57 82 25 3500 92000 92000
KM-riktvérde 10 200 50 0,8 15 80 80 40 100 250 (20) (20)
PSRV (huwdstudien) 90 90
MKM-riktvarde 25 | 300 | 180 | 15 | 35 | 200 | 150 | 120 | 200 | 500 200 200

Enskilda faltnoteringar med uppmatt halt per samlingsprov i borttransporterad jord
under vegetationsskikt presenteras i bilaga 2a (protokoll i bilaga 2b) och lage for
respektive provtagen ruta kan utlasas av ritning M101a-b. (Benamning av
provtagna schaktvaggar och schaktbottnar efter schakt utgar frdn benamning pa
respektive ruta). Av bilaga 2a kan bl.a. utlasas att lagst dioxinhalt som
borttransporterats pavisats fran ruta C14, vilket ar en ruta som projektet pga. zink
och bly beslutade skulle tillaggs-schaktas i schaktbotten (i C14 uppmattes innan
schakt 1900 mg Zn/kg TS och 760 mg Pb/kg TS). Vid exkludering av C14 ur
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berakning erhalls Iagst dioxinhalt 82—927 ng/kg, dvs férutom i ruta C14 har all
utford borttransport skett utifrdn projektets matbara atgardsmal for dioxin.

| tabell 5 presenteras statistisk bearbetning av uppmatta halter i kvarlamnad jord i
bade schaktvaggar och -bottnar. Av tabellen framgar att férhojda halter av dioxin,
zink, koppar, kadmium, bly och arsenik kvarlamnats. Enskilda noteringar med
kvarlamnade halter i schaktvaggar och schaktbottnar redovisas i bilaga 3a, 3b
med laboratorieprotokoll i bilaga 3c, 3d.

Lage per klassificerad halt i vaggar visas i ritning M104a-c (dioxin) och M105a-c
(metaller) samt motsvarande for schaktbottnar i ritning M102a-c (dioxin) respektive
M103a-c (metaller). Profilutbredning varierar med schaktvagg fran markyta till ca
0,2m under markytan (framst norra omrade B med snitt 0,2m schaktdjup) till
omkring fr&n markytan ned till 1m under markytan (framst i omrade C med schakt
ned till vattennivd). | avsnitt 4.1 redovisas kvarlamnade halter mer i detal;.

Tabell 5: Statistisk bearbetning av uppmatta halter i all kvarlamnad jord. For enskilt uppmatta halter och dess lage se
bilaga 3a, 3b, 3c, 3d samt ritning M104a-c, M105a-c, M102a-c och M103a-c. Enhet mg/kg TS (metaller) resp. ng/kg TS
(dioxin). Fargklassificering ar densamma som i tabell 4.

ng/kg TS (diO)_(_m) Arsenik, | Barium, | Bly, [Kadmium,| Kobolt, |Koppar,| Krom | Nickel, |Vanadin,| Zink, Dioxin (WHO- Dioxin (WHO-
mg/kg TS (6w Ag Ba Pb cd Co cu cr Ni v Zn | PCDD/F-TEQLB) | PCDD/F-TEQ UB)
Antall 138 [ 138 | 138 | 137 138 [ 138 | 138 | 138 | 138 | 138 138 138
Minf 1,25 | 3,9 1 0,1 0,25 1 1 0,5 15 | 0,75 0 6
Medel] 3 17 10 0,1 2 6 4 4 10 39 62 67
90-percentil] 6 27 118,3| 0,1 4 11 | 5,86 6 15 65 98 100
Max| 13 120 | 250 1 7 28 13 15 32 860 2500 2500
3.3.3 Miljokontroll betong - kvarlamnad och fér borttransport

Provtagningsdatum och enskilt uppmatta halter kvarlamnad och borttransporterad
betong kan utlasas i tabell 6 med analysprotokoll i bilaga 4a och b. Prov méarkta
Pelare B, AD respektive Fundament B ar samlingsprov bestaende av flertalet
stickprov fran diverse fundament och pelare som fér genomférande av aktuell
schakt behodvde flyttas och klassificeras infér borttransport. De fyra proven markta
Réanna provtogs fér dokumentation, dvs denna betong har inte behovt flyttas
varmed denna betong kvarlamnats inom omradet. Rannan ar en kvarleva fran
sagverksverksamhetens sorteringsbrygga/traversled belagen strax under
markytan.Lage for betongen, se figur 7.

7 Intervall mellan WHO-PCDD/F-TEQ LB och WHO-PCDD/F-TEQ UB
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Tabell 6: Uppmatta halter i kvarlamnad och borttransporterad betong (mg/kg TS). Prov bendmnda Rénna &r uttagna i
konstruktion som &r kvarlamnad inom omradet, i 6vrigt &r betongen borttransporterad. Prov av rannan avser fyra separata
stickprov som tillsammans ger indikation pa haltférekomst i rannan. Likartad benamning pa tva prov beror av felmarkning i falt.
For laboratorieprotokoll se bilaga 4a, b.

Provets maérkning, ?@ Q')"
_ _B.etong N . § g S/ 2
dioxin: ng/kg TS L 5 S $ $
L & S
owrigt: mg/kg TS | Provtaget |TS%/ < Q X > > Q Q" / Protokolinr
Rénna Ost 2022-03-02]1 93,2 | 14 | 180 5 |<0,2| 44 9 76 | 87 | 710 | 14 22 |<0,03f 0,1 | 6,4 |0,93]|<0,1]<0,1 22087379

Ranna Mitt 2022-03-02|1 92,4 | 54 | 150 | 5,1 | <0,2| 3,7 9 7,7 72| 720| 15 | 25 |<0,03| 46 | 48 |<0,1|<0,1|<0,1| 22087377
Ranna Vast 2022-03-02(92,4| 29 | 140 | 4,1 |<0,2| 3,8 | 87| 67| 7,1 | 690 | 14 | 20 |<0,03| 6,4 | 12 | <0,1]|<0,1]|<0,1| 22087375
Ranna Vast 2022-02-11(94,4| 36 | 84 | 47 |<0,2| 58| 11 | 10 | 9,9 |1000| 34 | 26 |<0,03] 1,3 | 7,2 |<0,1]|<0,1]|<0,1| 22066609
Pelare B 2022-02-111 92,1 | 4,7 | 220 | 54 | <0,2| 5 10 | 94| 9,1 |1300| 20 | 21 |<0,03| 0,3 | 6,6 [<0,1{0,72]|<0,1] 22066608
Pelare AD 2022-02-111 952 | <3 [ 190 | 3,3 |<0,2| 38| 7,1 8 6,9 |1100| 15 | 15 |<0,03f 0,7 | 6,8 [ <0,1[<0,1|<0,1| 22066607
Fundament B |2022-02-11| 93,3 | <3 | 130 | 4,7 | <0,2| 4,9 12 12 | 8,7 |1600| 45 26 |<0,03] 1 7,1 1<0,1{<0,1]<0,1| 22066606
MRRs totalhalt* 2010:1 - 10 - 20 | 0,2 - 40 | 40 | 35 - - 120 | 0,1 - - 0,6 2 0,5

Figur 7: Lage provtagen betong. Inringade betongpunkter har borttransporterats.
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3.34

Miljokontroll vatten i befintliga grundvattenrér
En del av kravstalld miljokontroll avsag provtagning i befintliga grundvattenrér

(PEH), enbart for kontroll fér eventuell lanshallning. Vid férsta provtagningstillfallet
noterades dock forhéjda halter av metaller mm varmed projektgemensamt beslut
fattades om manatlig provtagning for informationsinsamling. Det var dven detta
som féranledde att schaktsaneringen kompletterades med metallanalyser,
inriktades till enbart oméattad zon samt avgransades till upphandlade
schaktsaneringsytor mm.

Omsattning med provtagning négra dagar senare har i snitt genomforts en gang
per manad fran februari till och med november i samtliga befintliga ror (se avsnitt
3.1 samt rorlagen i ritning M100) enligt 6verenskommelse i april 2022. | tabell 7
visas insamlad rérdata med noteringar fran respektive omsattnings- och
provtagningstillfalle. R6r GA003 1&g inom aktuell schaktsanering varmed réret togs
bort nér den aktuella rutan schaktades. Uppmatta halter presenteras i tabell 8 med
analysprotokoll i Bilaga 4c. | tabell 9 redovisas svenska och hollandska
jamférvarden.

Vid jamférelse av tabell 8 och 9 kan bl.a. utlasas att uppmatta maxhalter av (valet
att jamféra mot maxhalter beror av variationen mellan mattillfallen mm):

v kadmium, koppar och krom hamnar i SGUs klass 2 (lag halt, mattlig
paverkan), zink i klass 3 (mattlig halt, pataglig paverkan), bly och vanadin i
klass 4 (hog halt, stark paverkan) samt arsenik och zink i klass 5 (mycket
hog halt, stark paverkan). Ovriga analyserade parametrar saknar
bedémningsgrund. Metaller analyserades inte i vatten vid tidigare
utredningar.

v'arsenik overskrider SGU-FS 2016:1s grundvattenriktvarde och maxhalt av
bly och koppar ligger i nivd med vanda trend. Vidare kan noteras att
samtliga uppmatta arsenikhalter i rér 21WO01 och 21WO02 dverskrider
grundvattenriktvardet och/eller vanda trend. Metaller analyserades inte i
vatten vid tidigare utredningar.

v'analyserade metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel, vanadin och zink) ar samtliga lagre an hollandska
Interventionvarden men flertalet éverstiger/ligger i nivd med hollandska
malvardet, Target Value TV (arsenik, barium, koppar, krom, nickel och
vanadin). For arsenik och koppar 6verskrids dven Hollands niva for
allvarlig markkontaminering, SRC.

v" dioxin (upper bound) éverskrider hollandskt interventionsvarde i alla ror, i
rér 21WO03 och GAO06 dverskrider aven lower bound interventionsvardet.
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Tabell 7: Rérdata och faltnoteringar vid utférda omsattnings- och provtagningstilifallen 2022. All
omsattning och provtagning utférdes med hjalp av peristaltisk pump, samma félthandlaggare vid samtliga

tillféllen
PI‘OVpU nkt 21W01 21W02 21W03 GA006 GA003
z 152927,1955 152831,4928 152723,8805 152856,8369 152775,4301
X 6533659,107 6533451,375 6533512,176 6533688,97 6533565,225
y 119,544059 119,55467 119,33647
Rortyp PEH PEH PEH PEH PEH
ror diameter (meter) 0,063 0,063 0,063 0,063 0,063
total rérléngd (meter) 3,15 49 2 2,83 3
varav filter/slits (meter) 1 1 1 okéant okéant
rorbotten (meter under rérkant) 2,31 3,94 15 1,84 2,4
avstand rorkant till markniv& (m) 0,84 0,96 0,5 0,99 0,6
Installationsdatum 2021-04-21 2021-04-21 2021-04-21 2012 2012
Installerades av WSP WSP WSP Golder Golder
ovrigt Tatades med bentonit Tatades med naturlig jord Téatades med bentonit
OMSATTNING, 4 mars.Utforare: ER
vattennivd innan omséttning (m u rk) 3,03 3,81 3,97 2,62 2,81
Omesatt volym (liter) cal ca3b ca3z2 calb cald
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt grumligt grumligt
Bedémd tillrinning mattlig dalig dalig mattlig mattlig
Ovrig kommentar Toémde roret Toémde roret
PROVTAGNING, 8 mars. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning 3,04 3,83 4,01 2,62 2,81
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt grumligt
OMSATTNING, 6 april. Utférare: ER ROr borttaget pga schakt
vattennivd innan omsattning 3,07 3,88 4,05 2,68
Omsatt volym ca0,8 ca 3 liter ca29 cal3
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt grumligt
Beddmd tillrinning mattlig dalig dalig mattlig
Ovrig kommentar Toémde roret Toémde roret
PROVTAGNING 13 april. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning 3,04 3,83 4,01 2,62
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt
OMSATTNING, 18 maj. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning Torr Torr Torr Torr
PROVTAGNING; 25 maj. Utforare: ER
vattennivd innan provtagning Torr Torr Torr Torr
OMSATTNING, 3 juni. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning 3,09 4,71 4,73 2,74
Omsatt volym ca0,5 ca 1 liter cal ca0,9
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt grumligt
Bedémd tillrinning mattlig dalig dalig Mattlig
Ovrig kommentar Tomde roret Tomde roret
PROVTAGNING 7 juni. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning 3,1 4,73 4,73 2,74
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt grumligt
OMSATTNING 4 juli. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning Torr Torr Torr Torr
PROVTAGNING 8 juli. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning Torr Torr Torr Torr
OMSATTNING 12 aug. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning Torr Torr Torr Torr
PROVTAGNING 16 aug. Utforare: ER
vattennivd innan provtagning Torr Torr Torr Torr
OMSATTNING 2 sept. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning 3,08 4,72 4.8 Torr
Omsatt volym ca0,6 ca0,5 ca0,6
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt
Bedémd tillrinning mattlig dalig dalig
Ovrig kommentar Toémde roret Toémde roret
PROVTAGNING 8 sept. Utforare: ER
vattennivd innan provtagning 3,08 4,74 4,81 Torr
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt
OMSATTNING 14 okt. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning Torr Torr Torr Torr
PROVTAGNING 18 okt. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning Torr Torr Torr Torr
OMSATTNING 7 nov. Utférare: ER
vattennivd innan omsattning 3,09 4,74 4,81 Torr
Omsatt volym ca0,6 ca0,5 ca0,6
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt
Bedémd tillrinning mattlig dalig dalig
Ovrig kommentar Toémde roret Toémde roret
PROVTAGNING 10 nov. Utférare: ER
vattennivd innan provtagning 3,08 4,74 4,81 Torr
Okulara intryck (syn, farg, lukt) grumligt grumligt grumligt
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Tabell 8: Uppmatta halter i vatten fran befintliga grundvattenrér och grundvattenrér installerade infor aktuell schaktsanering. Saknade analysresultat innebdr torrt ror. | juni var insamlad vattenméangd i 21WO0L1 inte tillracklig for 6nskade analyser varmed dioxin
prioriterades. Tidigare installerat ror GA003 lag inom omrade C som nu schaktsanerats varmed enbart en provtagning utférdes innan roret togs bort for mojliggorande av aktuell schaktsanering. Det andra befintliga tidigare installerade réret GA006 (belaget
nordvast om omrade B) har GA012 inskrivet pa sitt rorlock varmed miljoprovtagaren i falt och vid analysbestallning skrev den benamningen pa tagna prov. Detta upptécktes vid framtagande av ritningar for aktuell handling. Benamningsandringar har forutom i
analysprotokoll vidtagits i samtliga delar av aktuell handling. | samband med denna upptackt noterades att felbenamningar &ven skett vid Structors inméatning 2017. Eftersom Structor enbart métte in och lodade réren ar felbenamningar 2017 av mindre betydelse.

Uppdrag 10330677

Marksanering Ronneshytta

EBH-slutrapport utférd dioxin-schaktentreprenad
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i §e/EN) 2/ §) 58/ &) 5 s/ s/ &) &) 85§)/5) &/ ]S /E~E5 5
Punkt /S S /Provtaget |/ < N 2 L Iy X < g a N N N N~ = I N x / = = 2 JProtokolinr
Enhet mg/l | mS/m mg/I mg/I mg/I po/l po/l po/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l po/l po/l ng/l ng/l po/l
filtrerat | 2022-03-08 35 15,1 6,1 <1 1,4 2 1,9 33 1 0,047 1,3 25 4 9,2 5,3 21 - 0,0008 | 0,007 | <0,05 | 22098130
filtrerat | 2022-04-12 21 8,42 5,6 4,1 1,8 2 15 63 1,8 0,097 1,7 17 2,5 2,8 10 4,2 <0,1 | 0,0001 | 0,007 | <0,05 | 22155543
filtrerat | 2022-06-07 | 280 46,3 6,4 4,3 5 12 6,5 140 0,48 | 0,039 3,6 0,94 2,3 3,4 2,9 4 - - - <0,05 | 22272254
21wW01
2022-06-22 - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,0016 | 0,009 - 22276075
ofiltrerat | 2022-09-08 - - - - - - 6,1 83 22 10024 25 4,6 7,8 2,3 7,3 53 | <01 - - - 22392184
ofiltrerat | 2022-11-10 - - - - - - 2,4 76 1,2 0,12 1,7 19 2,4 3,2 12 35 <0,1 - - - 22495887
fitrerat | 2022-03-08 | 220 40,5 6,1 9,2 0,17 6,4 17 69 0,055 | <0,01 3,7 9,3 2,5 1,7 6,8 5,5 - 0 0,006 | <0,05 | 22098128
fitrerat | 2022-04-12 | 310 53,4 6,3 4,2 0,22 8,8 31 91 0,037 | 0,011 4,5 0,95 3,4 1,1 11 8,1 <0,1 | 0,0001 | 0,007 | <0,05 | 22155544
21WO02 [filtrerat | 2022-06-07 | 290 48,2 6,3 4,2 0,24 8,6 12 71 0,028 | <0,01 4,1 0,43 2,3 0,92 4.9 4,1 - 0 0,007 | <0,05 | 22272258
ofiitrerat | 2022-09-08 | 390 62 6,4 4,7 0,46 9,9 41 79 0,8 0,016 3,3 3,3 3,9 1,2 15 12 <0,1 | 0,0001 | 0,007 | <0,05 | 22392176
fitrerat | 2022-11-10 | 350 57,8 6,5 4.8 0,1 9,3 2 44 <0,02 | <0,01 3,4 0,37 1,7 0,91 1,7 15 <0,1 | 0,0001 | 0,007 | <0,05 | 22495839
filtrerat | 2022-03-08 34 14,4 6 15 0,61 1,8 1,6 31 1,1 0,046 1,3 28 2,1 22 5,4 63 - 0,0017 | 0,008 | <0,05 | 22098125
fitrerat | 2022-04-12 | 110 30,2 6,1 25 0,11 12 1,3 70 0,1 0,013 | 0,73 2,1 0,79 1,8 1,1 8 <0,1 | 0,0029 | 0,009 | <0,05 | 22155545
fitrerat | 2022-06-07 | 110 30,2 6 21 0,13 12 3,7 75 0,1 0,013 | 0,94 0,32 1,3 0,97 3,5 3,1 - 0,0021 | 0,009 | <0,05 | 22272262
ofiltrerat | 2022-09-08 79 28,2 6 34 0,13 9,7 2,8 75 0,42 | 0,014 | 0,73 2,8 2,2 1,1 6,2 6,9 <0,1 | 0,0008 | 0,007 | <0,05 | 22392173
filtrerat | 2022-11-10 78 28 5,9 37 0,077 8,2 2,3 67 0,37 | <0,01 | 0,46 0,87 5,5 0,95 4,5 15 <0,1 | 0,0004 | 0,007 | <0,05 | 22495891
GAO003 ([filrerat | 2022-03-08 52 14,7 6,6 11 0,063 | 0,55 0,14 13 0,041 | 0,01 | 0,059 29 0,14 3,4 0,094 19 - 0,0003 | 0,007 | <0,05 | 22098134
GAO006 ([filrerat | 2022-03-08 85 20,1 6,1 8,5 0,75 6,5 2,5 29 1,5 0,099 | 0,81 28 0,38 2,7 2,6 35 - 0,0006 | 0,007 | <0,05 | 22098136
(felmarkt i [filrerat | 2022-04-12 50 11,1 6,5 3,6 0,11 0,76 0,2 18 0,052 | <0,01 | 0,052 | 0,82 | <0,05| 0,22 0,16 1,6 <0,1 0,001 | 0,007 | <0,05 | 22155546
protokoll) [fitrerat | 2022-06-07 73 14,5 6,6 3,8 0,17 0,56 1,6 47 <0,02 | <0,01 1,9 2 0,96 0,59 0,61 1,8 - 0,0004 | 0,007 | <0,05 | 22272288
Tabell 9: Jamforvarden — SGUs beddmningsgrunder, SGUs grundvattenriktvarden, Hollandska listan, Livsmedelsverkets grans for otjanligt dricksvatten, SPIs jamférvarden (bensinstationer) samt Goteborgs riktlinjer for utslapp i deras dagvattennét och skargard.
SGU 2013:01 Beddémningsgrunder SGU-FS 2016:1 |Hollands lista (RIVM 711701023)| | iysmedels SPI Géteborg
Bakgrunds- 1|:é§{1;i6t 2: lag halt 3: méttlig 4: hog halt 5: mycket ve_rket; 2020-13.
halt oi)lgverkat ingen/ ' mattlig Y .,htalt'l. starkt ' hog[ hilt' \:an(:’a Target Inter- | Serios ground- c\j/:;(t:tlzsr{ Miljorisk da?"atte”
yklga obetydlig | pawerkan | o a?(lg péverkat N ark M%) \alue | vention | contamination o Be- i nat och
Analysparameter enhet| MAKVRIEN | an paverkan paverkat @) |wauem)| (SRo) oljdnligt | ttning | yivatten skargard
Arsenik, As ug/l 0,12 <1 1-2 2-5 5-10 >10 5 10 60 33 10 16
Barium, Ba ug/! - - - - - - - - 50 625 666 - - - - -
Bly, Pb ug/! 0,03 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 2 15 75 17 10 30 50 500 28
Kadmium, Cd ug/! 0,12 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5 5 1 0,4 6 10 5 - - - 0,9
Kobolt, Co ug/! 0,06 - - - - - - - 20 100 47 - -
Koppar, Cu g/l 0,88 <20 20-200 | 200-1000 | 1000-2000| >2000 15 75 19 2000 10
Krom, Cr ug/! 0,19 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 - - 1 30 166 50 7
Kvicksilver, Hg g/l 0,00038 <0,005 |0,005-0,01] 0,01-0,05 0,05-1 >1 1 0,05] 0,05 0,3 0,36 1 0,07
Nickel, Ni ug/! 0,38 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 - - 15 75 500 20 68
Vanadin, V pg/! 0,22 - - - - - - - - -
Zink, Zn g/l 43 <5 5-10 10-100 | 100-1000 >1000 65 800 91 30
Pentaklorfenol ug/! - - - - - - 0,04 3 85 -
Dioxin
WHO-PCDD/F-TEQ ngll 0,001 0,0031
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3.3.5

3.3.6

Miljokontroll vatska ansamlad vid cistern inom omrade C
Invid cisternen som patraffades noterades den 14 juli 2022 en mindre mangd

ansamlad vatska. Da det ej kunde uteslutas att vatskan kunde harstamma fran
cisternen togs prov av vatskan for analys avseende metaller, dioxin och oljeamnen.
Uppmaétta halter presenteras i tabell 10, analysprotokoll i Bilaga 4d. Vid jamforelse
av uppmatta halter med de halter som uppmats i befintliga ror (se avsnitt 3.3.4) kan
utlasas att vatskan innehaller hdgre halter av bly och zink an i provtagna grund-
vattenrdr samt detekterar oljeindex. . Analysprotokoll tillhandagavs entreprenéren
for dennes vidare kommunikation med Fortum infoér borttransport. Mangden
ansamlad vatska var marginell, sd nar entreprencren skulle borttransportera cistern
var vatskemangden ej langre kvar.

Tabell 10 Uppmatta halter i vatska ansamlad i jord invid cisternen.

Prov > & &
"vatten cistem" 2 (i Q IS N . B QQ QQ o © © (S)
Y/ §/S/0 /s /S /s O O /53585885
X /o S « / O N S S /T X /Q > 0/ 50/ 50/ O
IS §/ & g X I3 >/ 3 N S~ /3 S/ 8 S/€8/fS/LS
Provtaget /) S/S/S/&/S/¥/F/ ¥ o O/ N/ SN/ LN/ D 5
/5 N/ & /8 /8/ &/ F/SW/)FTG/LIT/LIT/LFT/LC
2022-07-14. s/ @/a@// /) /S/N/N/SK/SK/S A/ 2/5 1/O 4 [Protokolinr
ng/l ng/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
G s Mg/l [ g/l pg/l | g/l ug/l | pg/l | ug/l | g/l [ ug/l | pg/l| ng g g g g g (labb)
ofiltrerat 4,6 | 91| 40 |0,39|/0,86]| 23 | 6,9 3,9 5,2|570| 0,012 | 0,017 | 0,04 | 0,07 | 0,22 | <0,03 | 22310190

Miljokontroll av massor planerade for aterfylinad
Nar aktuell schaktsanering startade 1&g norr om omrade B en hog med sand

tilltankt for aterfylinad efter utford schaktsanering. Massorna i htégen harstammar
fr&n skogsmark inom fastigheten Asbro 1:357, belagen i Asbro.

Enligt initial 6verenskommelse inom projektet och med miljomyndighet uttog WSP
samlingsprover enligt SGFs falthandbok av massor pa denna hdg. | praktiken
innebar det att massorna provtogs I6pande under projektet genom att
entreprendren tillhandaholl gravmaskin. Efter analys, klassificering och
konstaterande att massorna understeg KM (som gallde for aterfylinad) nyttjade
entreprendren godkanda massor till aterfyllnad. Nar godkanda massor var nyttjade
kontaktade entreprendren WSPs miljokontrollant for ny provomgang, vilket
upprepades till dess att hela hégen provtagits. Storleken p& samlingsproven
varierade med méangd for da tillgangliga massor. | snitt skapades samlingsprov av
stickprov med okulart likartade massor som vardera motsvarade 2 mé. Totalt uttogs
20 samlingsprov fran vid schaktsaneringsstart befintlig jordhég norr om omrade B.
Hoégen bestod av sand och grusig sand.

| tabell 11 presenteras provtagningsdag i hog for respektive samlingsprov samt
uppmatta halter av metaller och PAH (analysprotokoll i bilaga 4e) i massor som
sedermera nyttjades till &terfylinad. Av tabellen framgar aven uppmatt maxhalt
klassificerad mot KM-riktvarden och MRRs totalhalt (inga laktester har ingatt). Av
dessa framgaér att samtliga halter ar lagre an KM-riktvarden och fér parametrar med
MRR-totalhalt understigs aven dessa.

| slutet av aktuell schaktsanering uppstod behov av ytterligare massor. | samband
med det patalades att Gverskottsmassor uppstatt i annat kommunalt projekt
varmed dessa massor provtogs av WSP och analyserades (prov mérkta Asbro 1—
3, for analysprotokoll se bilaga 4f). Dessa massor nyttjades sedermera ej inom
schaktsaneringen utan massor inkoptes fran Skanskas bergtakt i Hallsberg.
Verifikat pa inkdpta massor ska av LipAB ha 6versénts till Askersunds kommun.
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Tabell 11. Uppmatta halter i jord frAn befintlig hog som sedermera nyttjats for aterfyllnad inom omrade A-D (protokoll i bilaga 4e). Maxhalt under KM-riktvarde &r gronmarkerad.
Halt som aven understiger MRRs total-halt ar klargrona. Inga laktest har utférts. MRRs totalhalter finns redovisade i i tabell 6, KM- och MKM-riktvarden i tabell 4.

i 5 . N &
Saml.prov § ,\jg ‘?‘U . § " C’o 3 e) < £ (S g
Enhet NS § S & g § g ISk 4‘3\; & Y ¥ i > X
3 o 3 § S S ) S . IS N 3 I T

ma/kg TS | Provaget / &/ 2/ & & Q?’ & & & (> £ N S < & Q& Q& /Protokolinr

1 (upplag) | 2022-02-07 | - |83,4]| 4,2 14 3,9 <0,2 3,7 6,7 55 5,4 12 13 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22062131
2 2022-03-18 | 5,8|89,7| 4,5 14 4,1 <0,2 3,7 6,8 55 5,2 13 13 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22151638
3 2022-03-18 | 5,8|88,8| 4,6 13 4,1 <0,2 3,7 6,8 5,8 5,4 13 13 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22151639
4 2022-04-08 [ 5,91 89,8| 4,2 13 3,7 <0,2 3,5 6,5 5,3 5 12 12 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22151640
5 2022-04-08 | 6 |90,5| 3,8 13 3,6 <0,2 3,4 6,4 4.6 4.9 11 13 <0,01 | <0,03 | <0,05] <0,08 | 22151641
6 2022-04-08 | 5,91 89,4 4 13 3,9 <0,2 3,6 6,7 5 5,2 12 13 <0,01| <0,03 | <0,05| <0,08 | 22151642
7 2022-04-08 | 6 |90,1 4 13 3,8 <0,2 3,5 6,6 5 51 12 13 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22151643
8 2022-04-13 [ 5,9]190,6| 4,3 12 3,6 <0,2 3,2 6 4.7 4.8 11 12 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22155476
9 2022-04-13 [ 5,9192,1| 3,9 11 3,4 <0,2 3,2 6 4,3 4,6 11 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22155477
10 2022-04-13 (6,6|87,6| 3,6 10 3,2 <0,2 2,8 5,4 4,1 4 9,7 11 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22155478
11 2022-08-24 [ 6,1|88,6| 3,6 13 3,6 <0,2 3,2 5,6 4.6 4.4 11 11 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370408
12 2022-08-24 (6,1 87,3| 3,3 12 3,3 <0,2 3 55 4,2 4,1 9,6 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370409
13 2022-08-24 (6,2 88,2 3,2 11 3,2 <0,2 2,9 5,3 4,2 4,1 9,5 9,9 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370410
14 2022-08-24 6 | 88 3,4 12 3,4 <0,2 3,1 55 4.4 4.4 10 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370411
15 2022-08-24 (6,2 88,7| 3,6 12 3,4 <0,2 3,4 5,6 4.6 4.5 11 11 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370412
16 2022-08-24 (6,2 88,2 3,7 12 3,6 <0,2 3,1 5,6 4.5 4.4 11 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370413
17 2022-08-24 | 6 |88,1| 3,6 12 3,5 <0,2 3 5,3 4.5 4,2 10 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370414
18 2022-08-24 | 6 |87,7| 3,4 12 3,3 <0,2 3,2 5,4 4,2 4,1 9,6 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370415
19 2022-08-24 (6,1|87,3| 3,4 12 3,3 <0,2 3,1 5,6 4.5 4.5 10 10 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370416
20 2022-08-24 (6,41 89,2 3,4 12 3,5 <0,2 3 5,6 4,3 4,3 10 11 <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,08 | 22370417

Maxhalt per parameter 4,6 14 4,1 <0,2 3,7 6,8 5,8 5,4 13 13 <0,01 | <0,03 | <0,05 | <0,08
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3.4

3.5

BORTTRANSPORTERADE MANGDER TILL FORTUM

Mottagningskostnad for avliamnade massor bekostades genom direktavtal mellan
byggherren (Askersunds kommun) och anlitad mottagningsanlaggning (Fortum
Waste Solutions AB) varfor all mottagningsrelaterad dokumentation éversandes av
Fortum direkt till kommunen. | bilaga 5 presenteras bearbetade data av den
mangdsammanstallining som Askersunds kommun delgivit WSP. Originaldokument
aterfinns hos kommunen.

Allt material som schaktats/lyfts med hjalp av gravmaskin har borttransporterats till
Fortum. Entreprendren utforde transporter i egen regi baserat pa de transport-
dokument som Fortum upprattat for projektet. Inga interna schaktmassor har ater-
anvants inom aktuell saneringsschakt.

Av bilaga 5 kan bl.a. utlasas har Fortum vagt in 705 lastbilar (med och utan slap)
fyllda med vegetationsskikt och 6vrig jord underliggande vegetationsskikt, vilka

tillsammans omfattat totalt 22 566 ton jord som transporterats till Fortum.

Mottagen mangdfordelning av dessa massor per klass motsvarade:

4 200 ton klass >90<200 ng dioxin/kg TS

14 484 ton klass >200<15 000 ng dioxin/kg TS
132 ton klass >15 000 dioxin/kg TS

3 750 ton klass <90 ng dioxin/kg TS

Utifr&n Fortums miljokontroll kan beraknas att ovanstaende inlamnad jord
sammanlagt innehéll ca 36 gram dioxin.

Utover ovanstaende jord kan av bilaga 5 utlasas att ytterligare 54 lastbilar invagts
vid Fortum. Huvuddelen av dessa (41 st) innehdll stubbar som tillsammans vagde
ca 312 ton. Ovriga 13 st transporter omfattar ca 239 ton betong och ca 23 ton
metallskrot.

LANSVATTEN
Inget lansvatten har hanterats inom ramen for utférd schaktsanering.

Det vatten som noterades i jord invid cistern var av liten mangd och ingen
bortpumpning kravdes. Provtagning av den minimala vatskan utfordes pa 6nskemal
av Fortum for att f& kannedom om vad cisternen kan ha innehallit.
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4

4.1

UTVARDERING

Overenskommelserna med tillsynsmyndighet och bidragsformedlare i nu utférd
schaktsanering rérde avgransning i plan och profil, oavsett haltféorekomst i
beslutade schaktvaggar och schaktbottnar.

Nedan presenteras i jord kvarlamnade resthalter av dioxin 6ver matbart atgardsmal
och for jamforelse mot MKM-riktvarde. Rérande uppmatta metallhalter, som saknar
maétbart dtgardsmal, har jamforelse gjorts mot generella KM och MKM-riktvarden.
Avsnitt 4.1 och 4.2 inriktas mot resultat av utférd schaktsanering, férutom
avseende provtaget vatten i befintliga grundvattenror®. Sammanvagd beddmning
med tidigare resultat sker for samtliga &mnen och matriser, inklusive
vattenprovtagning i grundvattenrér, i avsnitt 4.3.

BEDOMD MALUPPFYLLELSE

| tabell 13 och 14 presenteras enskilt uppmatta halter av dioxin och metaller for de
schaktvaggar och -bottnar vars halter éverskrider 90 ng dioxin/kg TS alternativt
generella MKM-riktvarden avseende metaller. Tabell 13 — 14 visar sammantaget
att schaktsaneringen:

e  Uppfyllt kravstallt matbart atgardsmal om 90 ng dioxin/kg TS nas i ca 230
enskilda schaktbottnar och ca 140 enskilda schaktvaggar.

e 118 st enskilda schaktvaggar respektive 9 st schaktbottnar uppnas inte.
det matbara atgardsmalet for dioxin om 90 ng/kg TS. De 18 schakt-
vaggarna forekommer utspritt inom alla atgardade omraden®, medan
schaktbottnar som kvarlamnas med férhéjd dioxinhalt samtliga ligger inom
omrade C, dvs schaktomradet narmast sjon.

e lenavde 17 schaktvaggarna med kvarlamnad forhojd dioxinhalt
forekommer aven zink- och blyhalt éver MKM-riktvardet (vagg O7D1-5
SvS). Zinkhalter 6ver MKM-riktvarde forekommer aven i en narliggande
schaktvagg (O7D2-05 SvO) och en schaktbotten inom omrade B (E14 SB)
dar kvarlamnade dioxinhalter uppfyller matbart atgardsmal.

Uppmaétta maxhalter av dioxin i schaktvaggar och -bottnar éverskrider matbart
atgardsmal varmed negativ paverkan péa hélsa och miljo ej kan uteslutas.
Sammantaget har utférd schaktsanering minskat dioxinférekomsten inom
schaktade omraden, dock har mal-uppfyllelse ej natts d& halt 6ver matbart
atgardsmal kvarlamnas i vissa schaktvaggar och schaktbottnar. Fér bedémning av
utbredning p& omraden med halt 6ver métbart atgardsmal och risker kopplat till
detta kravs kompletterande utredning.

8 Provtagning i ror for aktuell schakt rérde enbart for/vid kontroll av 1anshéllning. Pga
pavisade forhojd metallhalt vid férsta provtagningen utdkades arbetsmomentet till manatlig
provtagning for informationsinsamling och jamférelse med tidigare resultat av
vattenprovtagning. Sammanvagd beddmning med tidigare resultat sker foér samtliga amnen
och matriser i avsnitt 4.3.

9 Omrade A med slantschakter saknar egna schaktvaggar (ingar som schaktbottnar inom
kringliggande rutor tillhérande omrade B).
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Tabell 13: Enskilt uppmatta halter i slutliga schaktbottnar vars halt éverskrider 90 ng dioxin/kg TS alternativt generella riktvarden for metaller. Samtliga schaktbottnar i tabellen
utom L10 och E14 ligger inom omrade C. L10 och E14 ligger inom omréde B. Enhet mg/kg TS resp. ng/kg TS (dioxin). Fargklassificering &r densamma som i tabell 4.

Provtagnings-| Provets Prel. B Arsenik, | Barium, | Bly, [Kadmium,| Kobolt, [Koppar,| Krom | Nickel, |Vanadin,| Zink, Dioxin (WHO- Dioxin (WHO-
Analysprotokoll |dag markning jordart Ovrig notering TS % As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni Vv Zn PCDD/F-TEQLB) | PCDD/F-TEQ UB)
22286874 2022-06-28 S1SB F/vxSa Barkblandatmed sand | 18,1 <25 57 6,5 0,59 <0,5 7,6 <1 <1 <1 57 2000 2000
22286857 2022-06-28 T1SB F/vxSa | Barkblandatmedsand | 173 2,8 45 32 0,46 0,85 27 2,7 2,1 4,2 100 880 890
22286850 2022-06-28 T3 SB F/vxSa | Barkblandatmedsand | 16 3,2 74 110 0,77 1,2 80 4,3 2,9 6,8 160 620 630
22286859 2022-06-28 R1 SB F/vxSa Barkblandatmed sand | 18,4 <25 28 2,8 0,25 <0,5 4,3 <1 <1 <1,8 37 390 400
22286868 2022-06-28 R2 SB F/wSa Bark blandatmedsand | 16,4 <2,5 36 4,6 0,41 <0,5 6 <1 <1 <1,8 46 300 300
22286870 2022-06-28 R3 SB F/vxSa Barkblandatmed sand | 15,8 <25 26 5,1 0,41 <0,5 <3,6 <1 <1 <1,8 44 230 230
22366448 2022-08-24 V5 SB F/vxSa Bark blandatmed sand | 59,4 <25 110 27 0,26 1,4 9,7 44 3,8 16 260 110 110
22286875 2022-06-28 S2 SB F/wSa Bark blandatmedsand | 18,4 <2,5 58 8,6 0,78 <0,5 6,3 <1 <1 <1,9 53 93 95
22120066 | 22165892 | 2022-03-23 L10 SB F/siSa 98,5 | 99 6,2 9,3 4,1 <0,2 2,5 6,5 3 3,7 7,9 14 85 90
22141568 | 22166132 | 2022-03-28 E14SB vxsiSa 933 | 94 6,1 15 13 1,7 5 12 5,5 10 17 640 14 19
22155458 | 22213300 | 2022-04-13 U6 SB F/siSa 826 | 84 4,4 64 27 0,49 3,4 21 7,7 7,3 15 250 45 48
22219946 2022-05-17 U5 SB F/siSa 222 <2,5 68 81 0,4 0,63 34 2,1 1,4 4,1 140 4,2 9,7
22166082 | 22286848 | 2022-06-28 T2 SB F/wSa 258 | 18 <25 64 60 0,62 0,62 43 2 1,6 2,9 110 39 41
22178175 2022-04-29 V6 SB sasSi 79,6 11 57 16 0,48 4,8 14 8,7 9,5 24 140 18 22
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Tabell 14: Enskilt uppmatta halter i slutliga schaktvaggar vars halt dverskrider 90 ng dioxin/kg TS alternativt generella riktvarden (metaller). Enhet mg/kg TS resp. ng/lkg TS
(dioxin). Fargklassificering ar densamma som i tabell 4.

Provtagnings- Provets Djup Prel. . Arsenik, | Barium, | Bly, [Kadmium,| Kobolt, |Koppar,| Krom | Nickel, |Vanadin,| Zink, Dioxin (WHO- Dioxin (WHO-

Analysprotokoll |dag markning m umy jordart |Ovrig notering TS % As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni \Y Zn PCDD/F-TEQLB) | PCDD/F-TEQ UB)
22198461 2022-05-10 P6 SVN 0-0,1 | wmuSa 90,1 3,2 34 18 0,26 2,3 8 3,6 4,2 9.4 68 2500 2500
22166087 |22258925| 2022-04-20 V2+W2 SvS 0-0,2 F/vxSa | Barkblandatmedsand [ 96,2 | 97 | <25 14 4,4 <0,2 1,4 3,6 2,4 2,7 6,4 18 1400 1400
22166225 |22259136| 2022-04-20 12D3-05 SvS 0-0,5 F/grSa Tegelrester 95 | 98 13 20 6,3 <0,2 2,7 7,4 4.4 4,5 11 20 460 460
22301521 2022-07-04 L5+ L6 SVV 0-1,0 | F/grSa 80 <2,5 83 2,7 <0,2 2 2,2 2,5 2,6 6,5 11 360 370
22190032 2022-05-04 S1Sw 0-0,2 | F/wSa | Barkblandatmedsand | 47,4 4,2 100 30 0,9 1,8 16 6,1 3.8 8 170 310 310
22219970 2022-05-17 | O7D1-05 SVS 0-0,7 | FlgrSa tegelrester 92,7 3,8 82 250 0,7 3 28 8,9 7,8 13 740 260 270
22219942 2022-05-17 R8 SVN 0-0,2 | FistgrSa tegelrester 91,1 6,4 29 18 0,21 6,6 17 13 15 21 42 260 260
22219940 2022-05-17 S8 svO 0-0,2 | FlgrSa Tegelrester 92,6 6,1 25 11 <0,2 54 15 6,5 11 20 40 210 220
22292011 2022-05-07 T6 S\WO 0-0,2 F/wSa | Barkblandatmedsand | 79,4 <2,5 13 9,8 <0,2 1,5 4,9 3 4,5 6,9 22 210 210
22292046 2022-05-07 A16+A17 SVO 0-0,4 wsiSa Mork farg 84,4 <2,5 9,7 4,2 <0,2 2 4,6 3,2 3,7 8,2 14 140 140
22301522 2022-07-04 L5+L6SVS | 0,310 F 84,4 3 6,5 3,1 <0,2 3,5 4,7 2,6 3,6 6,5 8,1 130 130
22219969 2022-05-17 | O7D1-05 SVV | 0-0,7 | F/grSa tegelrester 96,8 3.2 38 24 0,22 3.2 28 5,6 59 11 92 120 120
22451904 2022-10-13 X4 SVS 0-0,5 | F/wSa 79 5,1 20 6,4 <0,2 3,9 9,6 5,5 6,7 16 21 120 130
22451902 2022-10-13 S7SVS 0-0,5 | F/grSa 79,6 5,2 19 6,7 <0,2 3,6 9,3 52 6,3 15 22 98 100
22451905 2022-10-13 | S14+S15SVS | 0-0,4 |F/stgrSa 83,7 55 16 7,9 <0,2 3.9 11 4,9 7,6 16 20 98 100
22177951 2022-04-29 Ul Sw 0-0,2 | F/wSa | Barkblandatmedsand | 77,8 <2,5 27 6,4 0,26 1,5 4,3 3,1 2,6 6,2 51 94 96

22141567 | 22166150 | 2022-03-28 T12+T13 SVS 0-0,4 Fl/grSa 87,8 | 87 4,1 29 9,2 <0,2 3,1 9,4 5,5 5,6 18 B85 89 91

22310061 2022-07-14 | W6 SVO+SVS | 0-0,7 F/wSa | Barkblandatmedsand | 92,8 <2,5 36 18 <0,2 2,1 13 Bi5 3,4 7,7 120 88 90

22178116 2022-04-29 07D2-05 SV 0-0,3 | F/grSa Tegelrester 92,5 6,4 120 57 0,97 3 16 11 7,1 21 860 54 56

22392160 2022-09-09 Cl14 svv 0-1,0 | F/grSa 97 5 20 83 0,78 4,6 12 52 8,2 14 370 1,2 7,3
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4.2

LAGE KVARLAMNADE HALTER OVER MATBART ATGARDSMAL
OCH GENERELLA RIKTVARDEN

Dioxinhalter éver métbart &tgardsmal i kvarlamnade schaktbottnar belagna strax
ovan vattenniva visas i figur 8a och i schaktvaggar visas i figur 9a.

Genom figur 8a kan utlasas att dokumenterat forhéjda dioxinhalter 6ver méatbart
atgardsmal (90 ng/kg TS) kvarlamnas i centrala och sydvéstra delar av omrade C
(schaktbottnar invid vattenniva).

Av figur 9a kan bland annat utlasas att dokumenterat forhodjda dioxinhalter éver
maétbart dtgardsmal (90 ng/kg TS) kvarlamnas stallvis i schaktvaggar:

omrade B at norr

omréde B at syd

omrade B at vast, inklusive narliggande L5+L6
omrade C &r norr

omrade C 4t ost

omréade C &t syd

omrade C &t vast

omrade D (12D3-05) at syd-sydost

omréde D (7D1) at vast

omréde D (7D1-D2) &t syd

Under pagaende schaktsanering beslutades om kompletteringsschakt avseende
bly och zink till MKM-riktvarde férutsatt att aktuell ruta vid tillfalle for beslut inte
redan hunnit aterfyllas. Beslutet hr samman med att metallanalyser inte ingick vid
schaktsaneringsstart varmed flertalet metallanalysresultat tillkom genom
tillaggsanalyser. Detta galler framst schaktbottnar och -vaggar inom omrade B.

For askadliggorande av metallférekomster inom f.d. Rénneshytta sdgverk och
avsaknaden av matbart atgardsmal &skadliggérs metallhalter éver bade MKM- och
KM-riktvarden i kvarlamnade schaktbottnar och -vaggar visas i figur 8b respektive
figur 9b.

Genom figur 8b och tabell 13 kan utlasas att forhojda zinkhalter 6ver MKM-
riktvarde kvarlamnas i en ruta i norra delen av omrade B. Vidare framgar att halter
av arsenik, barium, kadmium, koppar och/eller zink éver KM-riktvarde pavisas i fem
schaktbottnar inom centrala och sydvéstra delen av omrade C. Av figur 9b i
kombination med tabell 14 kan utldsas att dokumenterat férhéjda halter av arsenik,
barium, kadmium, koppar och/eller zink kvarlamnas stéllvis:

omrade B at vast

omrade C 4t vast

omréde D (12D3-05) at syd-sydost
omréde D (7D2) at ost

omréde D (7D1-D2) &t syd
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Figur 8a: Kvarlamnade dioxinhalter i slutliga schaktbottnar. Gron yta avser halt lagre an métbart atgardsmal, gul avser halt hogre an matbart atgardsmal lagre an MKM-
riktvarde och aprikos avser halt 6ver MKM-riktvarde. Kélla: bearbetade utklipp i rithingar M104a-c.
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Figur 8b: Kvarlamnade metallhalter i slutliga schaktbottnar. Gron yta avser halt lagre &n KM-riktvéarden, gul avser halt hogre &n KM-riktvarden lagre &n MKM-riktvarde och
aprikos avser halt dver MKM-riktvarde (inga halter 6ver MKM). Kéalla: bearbetade utklipp av ritningar M103a-c.
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Figur 9a: Kvarlamnade dioxinhalter i slutliga schaktvaggar. Gron linje avser halt under matbart atgardsmal, gul avser halt 6ver méatbart atgardsmal under MKM-riktvéarde och aprikos avser halt 6ver MKM-riktvarde. Kalla: bearbetade
utklipp av ritningar M104a-c.
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Figur 9b: Kvarlamnade metallhalter i schaktvaggar. Gron linje avser halt lagre &n KM-riktvarde, gul avser halt 6ver KM- under MKM-riktvarde och aprikos avser halt éver MKM-riktvarde. Kélla: bearbetade utklipp av ritningar M105b.
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4.3

431

BEHOVSBEDOMNING UTOKAD UTREDNING/ATGARD

Efter utférd dioxinschaktsanering kvarlamnas férhojda dioxinhalter dver matbart
atgardsmal (dioxin) eller metallhalter Gver KM/MKM i flertal separat forekommande
schaktvaggar och -bottnar. Pa grund av detta har WSP, efter 6verenskommelse
med huvudman, bidragsférmedlare och tillsynsmyndighet, under hésten 2022 last
igenom tillhandahallna tidigare handlingar for att om mgjligt hitta ett samband med
historisk verksamhet/tidigare provtagningsresultat. | bilaga 6 finns en
sammanstallning av utlast information. Behovsbedomningarna nedan baseras pa
resultat av utférd dioxinschaktsanering kombinerat med uppgifter i bilaga 6.

Fororeningsutbredning i jord forekommer utanfér omrade A-D
Historiska flygbilder och beskrivning av verksamhetsprocess fran forstudien visar

pa att verksamheten bedrevs inom en stor areal samt att timret direkt efter
doppning transporterades via flertal spar ut pa upplagsytor. Vid jamforelse av lage
for nu schaktsanerade ytor och historisk flygbild fran 1959 (se figur 10) synliggors
att de schaktsanerade ytorna utgor en centralare del av arean dar
sagverksverksamhet bedrivits. Eftersom omraden utanfér alla schaktvaggar med
kvarlamnad forhojd halt nyttjats for sdgverksverksamhet (verksamhetstid 70-100
ar) och Naturvardsverkets senast publicerade branschlista fér sdgverk med
doppning inkluderar fler parametrar an dioxin bedéms kvarlamnade férhéjda halter,
oavsett parameter, sannolikt vara relaterade till sdgverksverksamheten.
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Figur 10: Nu utférda schaktsanerade delar inlagda pa historiskt flygfoto
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Utbredning av sagverksrelaterad fororeningsforekomst utanfor utférda
saneringsschakter ar oklar. Fér bedémning om dess utbredning samt representativ
halt bedéms behov foreligga av kompletterande provtagning i jord utanfér samtliga
schaktvaggar med uppmaétt kvarlamnad férhojd dioxin-/metallhalt 6ver matbart
atgardsmal/KM-riktvarde. Utifran resultatet av dessa provtagningar kan bedémning
av miljé- och halsorisker samt behov av eventuell atgard och i s& fall dess
omfattning.

Forutom provtagning utanfér omrade 12D (&t syd-sydost), 7D1 (at vést och syd),
omréde C (&t norr, 6st, syd och vast) samt omrade B (at norr, vast, syd) bedéms
behov féreligga av kompletterande provtagning langs hela stréackningen vast om
Bradgardsvagen (=omrade Bs vastra schaktvagg). Detta for att sakerstalla att
fororeningsférekomst i den riktningen ar avgransad och inte ett falskt resultat
orsakad av att Bradgardsvagen anlades.

Inom nu utford schaktsanering kvarlamnas metallhalter 6ver KM (arsenik, bly,
kadmium, kobolt och/eller zink) i sex schaktbottnar. | en av dessa bottnar
overskrider kvarlamnad halt (zink) &ven MKM-riktvardet i en ruta. Denna
schaktbotten (100 m?) ligger inom omrade B, 6vriga fem schaktbottnar med halter
av arsenik, bly, kadmium, kobolt och/eller zink éver KM-riktvarde ligger inom
delomrade C. MKM-riktvardet for zink styrs, liksom dess KM-riktvarde, av skydd
avseende markmiljo medan arsenik, bly, kadmium och kobolt styr av hélsorisk.

Eftersom kant underlag rérande metallférekomst i huvudsak rér haltférekomst i
kvarlamnad jord efter utférd schaktsanering kan ej uteslutas att nu bortschaktad
jord innehdll liknande/hdgre halter. Detta medfor i sin tur att utanfor aktuella
schaktsaneringsytor kan stallvis negativ paverkan pa markmiljé liksom halsorisk vid
l&ngvarig exponering ej kan uteslutas. Vid framtida provtagning bér metallanalyser
inga.

4.3.2 Dioxinhalt 6ver méatbart atgardsmal kvarlamnad inom del av omrade C
Forhojda dioxinhalter éver méatbart atgardsmal kvarlamnas i schaktbotten inom

sydvastra delen av omrade C (del av tidigare barkdeponi). Denna kvarlamnade
dioxinférekomst ar ej avgransad, varken i plan eller profil (inga prov tagna under
vattennivd), och sjon Multen ligger ca 20 m &t sydsydvast. Dessa schaktbottnar
med péavisad forhojd halt ligger strax ovan vattenniva i en area som sammanlagt
utgér ca 800—1100 m2. | omkring halften av dessa bottnar 6verskrider dioxinhalt
aven MKM-riktvardet (200 ng/kg TS). Hogsta uppmatta kvarlamnade dioxinhalten i
dessa bottnar motsvarar 10xMKM. Utan utredning/atgard kan negativ paverkan pa
manniskors halsa och milj6é ej uteslutas.

Forutom oklar utbredning i plan och profil ar eventuella miljérisker som
fororeningen kan orsaka narliggande grund- och ytvatten ej kand. Vidare kan den
ej beddmas utan kompletterande provtagning/utredning. En del av dessa
utredningar utgdr oversiktlig hydrologisk utredning for identifiering av [ampliga
placering av rér for vattenprovtagning.

Bortschaktad jord i denna del (omrade C) avser jord fran markyta ned till strax ovan
vattenniva. Denna jord innehdll bark och hittills uppmatt maxhalt om 92 000 ng/kg
TS. Baserat pa allman branschinformation finns kunskap att bark under
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4.3.3

verksamhetstid ibland nyttjades fér uppsugning av dropp varfor férekomst av dioxin
i jord med bark ej kan férvantas, dock ar pavisad storleksordning anmarkningsvard.
Beaktas att doppning ar sdsongsberoende, sker ej vintertid, kan en mdjlig
anledning till pavisad férekomst vara att doppnings-/tvattvatska fran doppningskar
tomts ut efter utférd doppningssdsong. Baserat pa sadant resonemang kan ej
uteslutas att tomningsplats varierat per séasong.

| alla 6vriga omradens slutliga schaktbottnar kvarlamnas inga dioxinhalter éver
métbart atgardsmal.

Negativ paverkan p& halsa och miljo kan ej uteslutas
Det méatbara atgardsmalet for nu utford dioxinschaktsanering (90ng/kg TS) sam-

stammer med huvudstudiens framtagna halsoriskbaserade riktvarde for dioxin vid
naturmark. Eftersom kvarlamnade férhéjda halter i schaktbottnar (inom omrade C)
gj ligger ytligt bedoms halsorisker inom schaktsanerade ytor (omrade A-D) ej fore-
ligga vid fortsatt naturmark, dock stallvis om jorden tillgangliggors sdsom vid
schakt.

Stallvis forhojda dioxinhalter éver matbart atgardsmal finns i slutliga schaktvaggar.
Eftersom dess utbredning och omfattning inte ar kand kan negativ inverkan pa
halsa vid besok/arbete utfort nu atgardat omrade ej uteslutas. For att bedéma detta
kravs utredning.

Miljériskbaserade riktvarden utgérs generellt av parametrar kopplat till skydd av
markmiljé och spridning, dar spridning avser skydd mot fri fas samt skydd av
grund- och ytvatten.

| huvudstudien togs markmiljdbaserade riktvarden fram for jord; 250 ng dioxin/kg
TS och 6 mg pentaklorfenol/kg TS. Det kan noteras att huvudstudiens framtagna
markmiljobaserade riktvardet for dioxin ar detsamma som generella KM-riktvardet
ingdende parameter for skydd av markmiljéo medan framtagna markmiljcbaserade
riktvarde for pentaklorfenol ar hogre an bade generella KM- och MKM-riktvarde'®
(skydd av markmiljo &r styrande parameter for bagge). Inom ramen for utférd
genomlasning noterade WSP ej bakomliggande orsak till att skyddsniva for
markmiljo varierade per amne. Skydd av markmiljé omnamns inte i de
évergripande atgardsmalen varmed denna notering mojligen saknar betydelse.

Bade grundvattnets funktion som naturresurs samt Multens vatten, sediment och
akvatiska liv ingar i de 6vergripande atgardsmalen. | huvudstudien fordes
resonemang om litet primart kallomrade (doppningsplats) samt att en belastning pa
Multen om 1 mg dioxin/ar anges som godtagbar.

Resonemangen i huvudstudien rérande spridning och belastning utgick séledes
frn da kanda data, dvs bland annat att doppningsplatsen (del av omrade A) med
hoégst uppmatt dioxinhalt (58 000 ng/kg TS) var den stérsta dioxinférekomsten.
Dioxinférorenad jord vid den f.d. doppningsplatsen &r numer bortschaktad och i
schaktbotten uppmatts inga halter 6ver matbart atgardsmal. Efter utford
schaktsanering finns dock vetskap om att dioxinféroreningen inom sydvastra delen

10 MKM-riktvardet for pentaklorfenol & 5 mg PCP/kg TS. KM-riktvardet 0,5 mg PCP/kg TS.
For bagge ar skydd av markmiljo styrande parameter.
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4.3.4

av omrade C (f.d. barkdeponi) pavisas i hogre halt (ny maxhalt 92 000ng/kg TS)
och i stérre maktighet an sagverkets tidigare utredningar. Vid denna del har
dioxinférorenad jord ned till strax ovan vattenniva bortschaktats. Kvarlamnad
dioxinférekomst &r ej avgransad, varken i profil eller plan.

Grunden pa vilket huvudstudiens resonemang baseras &r saledes inte langre
overensstammande. Negativ paverkan pa grundvattnets funktion kan, liksom
negativ paverkan pa Multens vatten, sediment och akvatiska liv, darmed ej
uteslutas utan utredning.

Fororeningsférekomst i andra matriser &n jord
Vid nu utférd schaktsanering ingick vattenprovtagning i befintliga grundvattenror

enbart som kontroll for sjalva schakten. Nedan fors resonemang utifran nu
uppmaétta halter i vatten mot resultat i tidigare utredningar. Huvudfokus vid tidigare
utredningar var jord och dioxinanalyser, foljt av klorfenol-analyser medan
provtagning i andra matriser och andra &mnen var mer begransad.

Figur 11a: Ungefarligt lage kvarlamnad dioxinférorening i omrade C (lila stjarna)
med lage for tidigare dioxinprovtagna ror. Kalla: bearb. utklipp av figur G (Bilaga 6)

Figur 11b: Ungefarligt lage kvarlamnad dioxinfororening i omrade C (lila stjarna)
med lage for tidigare provtagna ror avseende dioxin. Kalla: bearbetat utklipp av
ritning M100
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Grundvattenr6r har installerats vid olika tillféllen for tidigare utredningar, tre inom
forstudien, 19 inom huvudstudien och tre infor nu utférd schaktsanering. Placering
av dessa ror var generellt inriktat pa andra delar av sdgverksomradet an vid
kvarlamnad dioxinférorening strax ovan vattennivd. Nagorlunda uppstréms denna
dioxinférorening l1dg GA003 (se figur 11a-11b) och nagorlunda ned-stréms ligger
rér 21WO03, som installerades for utford schaktsanering. Rr 21W03 har stundtals
varit torrlagt (juli, augusti, oktober). Vid tillfallen som vattenprov kunnat uttas i
21W03 ar 2022 har dioxinhalterna (lower bound) vid tre av fem tillfallen 6verskridit
hollandska interventionvardet. Samtliga dessa tre tillfallen infann sig pa varen
(mars — juni). De tva tillfallena med lagre halt infoll efter en till tvd manaders torrlagt
ror (sept. och nov.). Skillnad i uppmétt halt kan vara en positiv effekt av nu utférd
saneringsschakt. Paverkan av stundtals torka alternativt inom-arsvariationer kan
dock inte uteslutas utan kompletterande provtagning.

Flera resultat fran tidigare dioxinanalyser i vatten (se tabell B i bilaga 6) indikerar
aven dessa pa inom-arsvariationer. | atta rort! uppmats markant hogre halt i
februari an i juni/oktober. Den storsta skillnaden ar 2012 pavisas i rér 0805.
Dioxinhalten gar i rér 0805 fran 6,3 ng/l i februari via 0,017 ng/l i juni till 0,03 ng/l i
oktober. Det finns dven tva rér med motsatt trend (12GA005, 12GA011), sex ror
med likartade halter vid olika provtagningstillfallen? samt fem rér med enbart en
provtagning®® (fér mer information se bilaga 6). Fér bedémning av vilken eventuell
skillnad utférd schaktsanering av jord foranlett kravs férnyad rérinstallation,
forslagsvis minst inriktat pd samtliga lagen dar dioxinhalt tidigare uppmatts Gver
hollandska interventionsvardet 0,001 ng/l. Utan rorinstallation med provtagning kan
pagéende fororeningsspridning med vatten ej uteslutas.

I huvudstudien analyserades ar 2012 férutom dioxin dven summa klorfenoler och
pentaklorfenol i vatten fran 21 ror, generellt vid ett till tva tillfallen. Férutom rér 0805
pavisades inga halter éver rapporteringsgréans i nagot ror eller provtagningstillfalle.
Klorfenol analyserades i ror 0805 i juni och oktober, dvs inte ndr max-dioxinhalten
uppmattes. | juni uppmattes 350 pg/l summa klorfenoler varav 40,4 pg/l pentaklor-
fenoler, inga halter Gver rapporteringsgrans i oktober. Fyra &r tidigare (i forstudien)
uppmattes 12 312 pg/l summa klorfenoler varav 870 pg/l pentaklorfenol i rér
08054, Klorfenolhalterna i vattnet kan ha brutits ned genom aren, dock kan utan
kompletterande provtagning ej uteslutas att spridning skett till narliggande Multen.

Tidigare provtagning i Multen sediment utgors av ett ndgorlunda strandnara prov.
Det provet uttogs inom forstudien och pavisade en halt om 9 ng dioxin/kg TS.
Punktens provtagningslage var ej nedstroms nu kvarlamnad dioxinférorening inom
omréde C (for lage se figur f, bilaga 6). Utan provtagning i strandnara sediment kan
ej uteslutas att historisk spridning skett fran sdgverksomradet.

Sett till aktuella 6vergripande atgardsmal kan behov av riskreduktion pga.
haltférekomst i vatten eller strandnéra sediment med nuvarande kunskapslage
sammantaget ej uteslutas.

1 Ror 12GA006, 12GA007, 12GA008, 12GA012, 12GA013, 0804, 0805, 0808

12 Rér 12GA001-12GA004 med djupare filter och 12GA09, 12GA010

13 Ror 12GA014, 12GA016-12GA019

141 ror 0804 uppmattes okt 2008 0,7 pg/l summa klorfenoler, <0,1 ug/lI pentaklor-fenol och i
rér 0808 40,2 pg/l summa klorfenoler varav 2,2 ug/l pentaklorfenol
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5

5.1

SLUTSATS

Genom utférd schaktsanering har stor mangd dioxinférorenad jord gravts ur och
transporterats till godkand mottagningsanlaggning. Utférda berakningar visar att
bortkdrd jord innehdll totalt 36 g dioxin, vilket ar en stor mangd beaktat att Natur-
vardsverkets riktvarden for KM och MKM ligger pa 20 respektive 200 ng/kg TS.

Aktuell schaktsanering har utforts enligt de foreskrifter som upprattades infor
schaktstart anpassat till de éverenskommelser som under schaktsaneringens
genomforande natts med tillsynsmyndighet (Sydnarkes miljoférvaltning) och
bidragsférmedlare (Lansstyrelsen i Orebro 14n). Baserat pa detta bedoms villkor
angivna i delegationsbeslut DB2020-3030, 2020-06-10, diarienr 2019-1572 genom
aktuell slutrapport vara uppfyllda.

Overenskommelserna som naddes med tillsynsmyndighet och bidragsférmedlare
var ett resultat av att det uppdagades att annan féroreningsférekomst (metaller'®)
och spridningsbild (dioxin*6) an tidigare utredningars presenterade bedémningar ej
kunde uteslutas. For nu utférd schaktsanering innebar beslutad anpassning att
fororeningsférekomst i mattad zon och utanfér upphandlingens planavgransade
markytor (omréde A-D) skulle avvaktas, kvarlamnade resthalter dokumenteras och
en grov dversyn av tidigare handlingar utféras (presenteras i denna handling).

Forhojda dioxinhalter éver méatbart atgardsmal kvarlamnas stéallvis i schaktbotten
(del av omrade C, ej avgransat i plan/profil) och stallvis i schaktvaggar utspridda
6ver samtliga omrédens externa vaggar (syd och sydost om omrade 12D; vast och
syd om 7D1; norr, dst, vast, syd om omrade C; norr, vast, syd om omréade B).
Utbredning och omfattning av féroreningsférekomst utanfér nu atgardade
schaktytor ar oklar. Vidare behéver sakerstallas att dioxinférekomst i omréde Bs
vastra schaktsaneringsgréansen ej ar ett falskt resultat orsakad av anlaggandet av
Bradgardsvagen.

Vidare kan eventuella miljérisker orsakade pa narliggande grund- och ytvatten ej
bedémas utan kompletterande provtagningar/utredningar avseende vatten och
strandnara sediment. En del av dessa utredningar utgor oversiktlig hydrologisk
utredning for identifiering av lampliga placering av ror for vattenprovtagning. |
avsnitt 5.1 presenteras bedodmd risk utifran nu tillganglig information och i avsnitt
5.2 listas rekommenderade provtagningar.

BEDOMD RISK FOR MANNISKORS HALSA OCH MILJO

Det méatbara atgardsmalet for nu utford dioxinschaktsanering (90ng/kg TS) sam-
stammer med huvudstudiens framtagna halsoriskbaserade riktvarde for dioxin vid
naturmark. Eftersom schakt utférts inom samtliga kravstéllda schaktsaneringsytor
(omrade A-D) och kvarlamnade férhojda halter i schaktbottnar (inom omrade C) ej
ligger ytligt beddoms héalsorisker inom schaktsanerade ytor ej féreligga vid fortsatt
naturmark. Stallvis férhéjda halter 6ver matbart atgardsmal i schaktvaggar innebéar

15 Eftersom det totalt sett finns tva tidigare metallanalyser utforda av ytlig jord (nu utforda
metallanalyser i bottnar visar generellt ldga metallhalter) kan ej uteslutas att pavisad
metallférekomst i schaktbotten och -vaggar vara orsakade av fd sdgverksverksamheten.

16 |nom schaktomréde narmast Multen uppmats dioxin 6ver matbart &tgardsmal och MKM-
riktvarde stéllvis i schaktbotten, strax ovan vattenniva.
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dock att vid besok/arbete inom sdgverksverksamhetsomradet i 6vrigt (utanfor
omrade A-D) kan negativ inverkan pa halsa, utan utredning/atgard, ej uteslutas da
dessa forekomster kan ligga ytligt (schaktvaggsprov avser fran markytan ned till
schaktbotten).

5.2

I huvudstudien togs markmiljdbaserade riktvarden fram for dioxin och pentaklor-
fenol, med varierande skyddsbarhet for markmiljons per amne. Bakomliggande
orsak till variationen &r oklart. De 6vergripande atgardsmaélen inkluderar dock inte
skydd av markmiljé varmed denna variation mdjligen saknar betydelse.

Resonemangen i huvudstudien rérande spridning och belastning utgick fran da
kanda data. Resultat av utford schaktsanering visar dock pa férekomst av dioxin i
hégre halter och delvis andra lagen an utgangspunkt vid tidigare bedémning av
belastning. Grunden pé vilket huvudstudiens resonemang baserades ar saledes
inte langre éverensstammande. Negativ paverkan pa grundvattnets funktion samt
Multens vatten, sediment och akvatiska liv, kan utan utredning/atgard ej uteslutas.

Resultat av utférd grov 6versyn av tidigare handlingar i kombination med metall-
indikationer under pagaende schaktsanering medfor sammantaget att férekomst
avseende andra sagverksrelaterade fororeningar an dioxin ej kan uteslutas. Det
begransade dataunderlaget avseende utbredning och haltférekomst av andra
fororeningar medfor att eventuella risker fér manniskors halsa och milj6é orsakat av
dessa okanda foreningar ej kan uteslutas.

REKOMMENDATIONER

Objekt Ronneshytta sdgverk kan ej avslutas da negativ paverkan pd manniskors
halsa och milj6 ej kan uteslutas utan kompletterande utredning/atgard. Med
anledning av identifierade bedémningsbehov rekommenderas:

Jordprovtagning utanfér alla schaktvaggar med uppmatt kvarlamnad
forhojd halt av dioxin/metaller, dvs utanfér omrade 12D (&t syd-sydost),
7D1 (&t vast och syd), omrade C (&t norr, ést, syd och vast) samt omrade
B (&t norr och syd). Syfte; avgransa och bedéma féroreningsférekomst,
miljo- och héalsorisker samt atgardsbehov.

Jordprovtagning av ytjord vaster om omrade B. Syfte: sakerstélla att
avgransning inte ar ett falskt resultat orsakad av anlaggande av vagen.

Jordprovtagning vid kvarlamnad dioxinférekomst inom omrade C, bade i
plan utanfor omrade C (vasterut och sdderut) och, om mdjligt, i djupled
under vattenniva. Syfte: fér avgransa och bedémning av férorenings-
forekomst, miljo- och halsorisker samt atgardsbehov mm).

Vattenprovtagning vid kvarlamnad dioxinférekomst, specifikt inriktat mot
markomraden narliggande sjon Multen. Syfte; insamla data for som
underlag fér bedémning av spridning och belastning, samt behov av
riskreduktion. Foér detta kravs nyinstallation av grundvattenror.

Upprepande vattenprovtagning, minst en gang per arstid. Syfte: insamla
data for bedémning av eventuella inom- och mellanarsvariationer.

Provtagning i strandnédra sediment (kvarlamnad dioxinforekomst nara
vattenniva inom omrade C ligger ca 20 m fran sjon Multen). Syfte: insamla
data fér bedémning om historisk spridning och belastning.
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o Oversiktlig hydrologisk utredning: Syfte: identifiera av lampliga lagen for
rorinstallationer och fér sedimentprovtagning samt identifiera eventuella
spridningsvagar mellan f.d. doppningsplatsen (del av omrade A), f.d.
barkdeponi (omrdde C mm) och identifierad maxhalt i Multens sediment
(11 ng/kg TS vid forstudien).

¢ Vid samtliga tilkommande provtagningar bor 6vervéagas att inkludera fler
analyser &n dioxin, speciellt klorfenoler och metaller.

Efter genomférda kompletteringar (listade punkter ovan) behover tidigare
bedémningar kring féroreningsutbredning samt milj6- och héalsorisker ses 6ver.
Utifr&n nu tillganglig information (utford miljokontroll, tidigare utredningar och
historik) kan ej uteslutas att en sddan bedomning kan identifiera behov av
ytterligare riskvardering och riskreduktion.
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Anmalan om avhjalpandeétgard (2019-12-16)
Anstkan om strandskyddsdispens (2019-12-16)
Anstkan om stadsbidrag for avhjalpande av féroreningsskador, 2019-02-04

Sydnarkes miljéforvaltnings respons (Dnr 2019-1572) i delegationsbeslut 2020-330
(2020-06-10) och 2020-355 (2020-06-20)

Askersunds kommuns avtal med Fortum
Askersunds kommuns avtal med LipAB

Forstudie avseende Ronneshytta sagverk, 2009-05-18, Utférare Sweco
Environment AB (uppdrag 1553503 000).

Huvudstudie Ronneshytta Sagverk — Faltrapport, 2013-08-22. Utférare Golder
Associates AB (uppdrag 11512420431). Enbart analysprotokoll avseende jord.

Huvudstudie Ronneshytta Sagverk — Riskbeddmning, 2013-07-03, Utférare Golder
Associates AB (uppdrag 11512420431).

Huvudstudie Rénneshytta Sagverk — Atgardsutredning, 2013-07-03, Utférare
Golder Associates AB (uppdrag 11512420431).

Huvudstudie f.d. Rénneshytta S&gverk — Riskvardering, 2014-04-07, Utforare
Askersunds kommun, Sydnarkes miljéférvaltning.

PM Faltrapport Rénneshytta sdgverk, 2017-12-22. Utférare Structor.

Slutrapport atgardsférberedande undersékningar vid f.d. Ronneshytta sagverk,
2018-01-31. Utférare WSP (uppdrag 10252538).

Naturvardsverkets branschlista &r 2020, branschlistan-2020-fororenade-
omraden.pdf (naturvardsverket.se) 2022-11-01

Atgardsportalen, www.atgardsportalen.se 2022-12-03

SGUs beddmningsgrunder

SGUs grundvattenriktvarden

Hollandska listan

Livsmedelsverkets grans for otjanligt dricksvatten
SPIs jamforvarden (bensinstationer)

Goteborgs riktlinjer for utslapp i deras dagvattennat och skargard.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

Uppdrag 10330677

WSP é&r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar p& vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara lésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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