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1. UPPDRAG OCH SYFTE

1.1. Bakgrund

Askersunds Kommunfullmaktige beslutade 27 mars 2023 att anta detaljplan for del av
fastigheten Norra Karra 5:43, del av Askersunds golfbana, baserat pa utférd
riskbedémning. Ett meddelande om att kommunen beslutat att anta detaljplanen skickades
till L&nsstyrelsen den 31 mars 2023.

Da Lansstyrelsen bedomer att kommunens beslut innebér att bebyggelse riskerar att bli
olamplig med hénsyn till manniskors halsa, beslutade Lansstyrelsen att, enligt 11 kap.
10 § PBL Gverprévning ska ske i fraga om kommunens beslut den 27 mars 2023, att
anta detaljplan for del av fastigheten Norra Karra 5:43, del av Askersunds golfbana,
Askersunds kommun.

I Lansstyrelsens beslut (Lansstyrelsen, 2023a) meddelas att planen éverprévas med
anledning av foljande;

Da Naturvardsverkets berakningsprogram for framtagande av platsspecifika riktvarden
reviderades efter att planarbetet paborjades men innan kommunen antog detaljplanen,
anser Lansstyrelsen att risken for manniskors halsa avseende bly kan ha underskattats i
arbetet med detaljplanen.

Lansstyrelsen gér bedémningen att riskerna inom detaljplaneomradet har underskattats
till foljd av att den tidigare versionen av Naturvardsverkets berakningsverktyg har
anvants. Underskattningen beror huvudsakligen pa att det toxikologiska referensvardet
for bly i den uppdaterade versionen av berakningsverktyget har sankts fran 0,0035
mg/kg/dag till 0,0005 mg/kg/dag.

Vid berakning av platsspecifika riktvarden for bly i planomradet, har den orala
biotillgangligheten satts till 20 procent. Det nya toxikologiska referensvérdet utgar fran
en oral biotillgénglighet pa 50 procent (Kemakta och IMM, 2023), vilket enligt
Lansstyrelsens beddmning kan innebara ytterligare underskattning av halsorisker.

Vidare kan konstateras att det ansatta berékningsvardet for korttidsexponering i
kommunens riskbedémning ar betydligt hogre an i det reviderade berékningsverktyget.
Anvandning av ett sadant hogt begransningsvarde innebér enligt Lansstyrelsen
ytterligare risk for underskattning av halsorisken i omradet.

Med anledning av vad som ovan har anforts anser Lansstyrelsen att kommunen inte har
visat i planprocessen att marken ar lamplig for planerad markanvandning i forhallande
till blyférorening i mark.
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Lansstyrelsen beddmer darmed att ett antagande av detaljplanen kan innebéra att
bebyggelse blir olamplig med hansyn till ménniskors halsa. delar av riskbedémningen
ifrdgasatts. Bristerna i riskbedémningen resulterade i att planen 6verprévades av
Lansstyrelsen, motiverat av att planen inte kunde antas vara lamplig utifran riskerna
med markféroreningarna.

Lansstyrelsen Orebro Lan beslutade i juni 2023, (Lansstyrelsen, 2023b) med stod av 11
kap. 11 8 plan- och bygglagen (2010:900), PBL, att upphdva kommunfullmaktiges i
Askersunds kommun beslut den 27 mars 2023 att anta detaljplan for del av fastigheten
Norra Kérra 5:43, del av Askersunds golfbana, Askersunds kommun.

1.2. Beskrivning av uppdragets syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Askersunds Golfklubb Fastigheter AB, Lars
Johansson, uppréttat en reviderad forenklad riskbedémning, baserad pa tidigare utford
provtagning pa fastigheten samt tidigare utford riskbedémning for fastigheten med
avseende pa den nya detaljplanen. Syftet med uppdraget ar att mot bakgrund av
Lansstyrelsens synpunkter lamnade i tidigare planprocess samt nya riktvarden
meddelade av Naturvardsverket i november 20221, utreda om de patréaffade
fororeningarna medfor nagra oacceptabla risker vid omstéallning av marken enligt
foreslagen detaljplan. Om riskbedémningen visar pa oacceptabla risker ska det utforas
en forenklad atgardsutredning som visar pa hur riskreducering kan utféras och
kostnader for detta.

Denna rapport galler for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.
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1.3. Utredningsomrade och avgransning av uppdraget

Uppdraget omfattar bedémning av hélso- och miljorisker och behovet av att
riskreducera dessa sa att de inte medfor oacceptabla risker om del av Norra kérra 5:43
nyttjas pa det satt som framgar av detaljplan for Del av Norra Kérra 5:43, del av
Askersunds golfbana granskningshandling (Diarienummer 2011.275, daterad september
2021), se Figur 1.1.

Beddmningarna grundar sig pa resultat redovisade i rapporten Del av Norra Karra
5:43>3. Resultat av dversiktlig miljoteknisk markundersokning som en del i
detaljplaneprocess ” (Structor Miljoteknik AB, 2021-06-22) samt den kompletterande
miljotekniska markundersokningen, se bilaga C.

Figur 1.1 Utformningen av detaljplanen for fastigheten del av Norra Kérra 5:43, Askersunds kommun.
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2. KONCEPTUELL MODELL

Riskbedémningen grundar sig pa Naturvardsverkets generella riktvardesmodell. En risk
uppstar endast nar det finns en fororeningskalla som kan spridas till ett skyddsobjekt,
som i sin tur kan paverkas negativt av denna spridning, se Figur 2.1. Om nagon av
dessa delar saknas uppstar ingen risk. | avsnittet nedan beskrivs antaganden och avsteg
som utforts gentemot den generella modellen.

pridning och
exponeringsvagar,
kapn 2.3.

Figur 2.1 En risk forekommer ndr en féroreningskalla finns och kan spridas till skyddsobjekt som kan ta skada.

Sweco har tidigare utfort en fordjupad riskbeddmningen for malmhanteringen i
Ammeberg (Sweco, 2018-06-18a). | den riskbeddmningen har inga platsspecifika
riktvarden beréknats utan i stéllet har det utforts dosberdkningar for uppmatta halter.
Eftersom betydligt lagre halter uppmatts i undersokningarna for den nya detaljplanen an
i Swecos undersokningarna sa kan riskbedomningen inte direkt anvandas for detta
detaljplane-omrade. Daremot innehaller Swecos rapport mycket information om den
konceptuella modellen. Denna konceptuella modell grundas darfor till stor del pa
information fran Swecos fordjupade riskbedémning (2018-06-18a) och Swecos
halsoriskbeddémning (2018-06-18b).
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2.1. Skyddsobjekt
2.1.1. Markanvandning

2.1.1.1. Nuvarande

Fastigheten Norra Karra 5:43, Askersunds kommun stracker sig langs Vatterns
(Kéarrafjarden) 6stra strand fran centrala Ammeberg och ca 2,5 km séder ut,

se Figur 2.2. En stor del av landytan har skapats mellan 1860-talet och 1970-talet
genom att anrikningssand fran den narbelagna Zinkgruvan anvants som utfylinad i
Vaéttern. | dag nyttjas fastigheten till storsta del som golfbana. Den del som &r aktuell for
detaljplan omfattar befintligt klubbhus, inkl parkering och omgivande mark samt en
tradbevuxen bergsknalle i syd. Klubbhuset och parkeringen samt omgivande omrade
beddms vara mindre kanslig markanvandning dar vuxna ménniskor generellt vistas
under en tid som motsvarar en normal arbetstid och barn &r pa tillfalliga besok, t.ex.
restaurangbesok. Den bevuxna bergsknallen bedéms motsvara ett skogsomrade.

Figur 2.2 Oversikt dver Ammeberg tatort. Aktuellt undersdkningsomréde ar ungefarligt markerat med en orange
linje.
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2.1.1.2. Planerad anvandning
Den detaljplan som nu tas fram innebar att omradet kommer delas in i 3 delar;
O-omradet, R-omradet och E-omradet, se Figur 2.3.

Figur 2.3 Detaljplanen for del av Norra Kérra 5:43. O -motsvarar tillfalligvistelse, R- besoksanlaggning och E-
transformator.

R-omradet, Besoksanlaggning, omfattar befintligt klubbhus samt narbeldgen mark och
syftar till att kunna utveckla omradet med mer service kopplat till besoksanlaggningen,
tex butik och restaurang. Detta ger ingen forandrad markanvandning, utan bedéms aven
fortsattningsvis som mindre kanslig markanvéandning.

E-omradet, Transformator, avser att ge planstod at befintlig transformator. Detta ger
ingen forandrad markanvandning, utan bedéms dven fortsattningsvis att bedémas som
mindre kanslig markanvéandning.

R-omradet, Tillfalligvistelse/Hotell avses utvecklas sa att det kan bebyggas med en
hotellanlaggning. Genom att bebygga kullen sa kar omradets attraktivitet. Detta ger en
forandrad markanvéandning med avseende for ménniskors vistelsetid och exponering
men inte med avseende pa andra skyddsobjekt.
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Naturvardsverket har uppdaterat sin vagledning kring utgangspunkter for avhjalpande
av fororenade omraden?. I den uppdaterade vagledningen tydliggors att riskbedémning
ska goras pa kort och lang sikt men att beddmningen i bada fallen ska goras pa att
befintlig/planerad detaljplan. Det behover saledes inte géras nagon tolkning av annan
anvandning an den anvandning som ar planerad. Naturvardsverket anger dven att lika
skyddsnivaer och atgardsmal bor efterstravas pa omraden med likartad mark-
anvandning.

2.1.2. Manniskor
| R-omradet, Besoksanlaggning, bedéms besdkare vistas i samband med att de utdvar
sporten. De som huvudsakligen exponeras i omradet ar medarbetare som har detta som
sin arbetsplats. Dessa bedoms vara de styrande individerna och de vistas pa platsen
under normal arbetstid. Mindre barn, med pica-beteende, forvéntas inte vistas inom
golfomradet i nagon storre utstrackning. Lite storre barn och ungdomar kan dock vara
engagerade i klubbens juniorverksamhet och vistas regelbundet och aterkommande pa
anlaggningen.

| E-omradet, Transformatorn, antas vistelsen vara betydligt lagre an i R-omradet. | och
med att E-omradet ar mycket litet och ligger insprangt i detaljplaneomradet bedoms det
inte kunna urskiljas fran R-omradet utan hanteras pa samma sétt.

| O-omradet, Hotellomradet, bedoms besokare tillfalligt dvernatta framst i samband
med golfspel men hotellet antas &ven ta emot andra besdkare. De som mest regelbundet
vistas i omradet bedoms vara medarbetare som har detta som sin arbetsplats. Kénsligare
individer, som mindre barn med pica-beteende, kan inte uteslutas i omradet.

Sammantaget bedéms vuxna manniskor maximalt vistas i omradet under normal
arbetstid, likvardigt med de generella antagandena for mindre kanslig markanvandning.
Barn forvantas besoka omradet tillfalligt i samband med juniorverksamhet pa golfbanan
eller tillfallig vistelse pa hotellet. Aven denna vistelsetid bedéms likvardigt med de
generella antagandena for mindre kénslig markanvéndning.

! https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/att-valja-efterbehandlingsatgard/utgangspunkter-for-
avhjalpande-av-fororenade-omraden/


https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/att-valja-efterbehandlingsatgard/utgangspunkter-for-avhjalpande-av-fororenade-omraden/
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/fororenade-omraden/att-valja-efterbehandlingsatgard/utgangspunkter-for-avhjalpande-av-fororenade-omraden/
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2.1.3. Markmiljo
Markmiljon bedoms ha ett hogt skyddsvarde inom detaljplaneomradet i och med att det
ar onskvart med park, grés- och skogsomraden.

Markmiljosystemet ar ett komplext system som paverkas av manga faktorer. Tillgangen
pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens packningsgrad &r exempel pd parametrar som
paverkar det markekologiska systemet. Fororeningar kan ocksa paverka de marklevande
mikroorganismerna. Markekosystemets aktivitet sjunker dock med djupet i
markprofilen, vilket flera studier har visat. Redan pa 30-50 cm djup ar aktiviteten
forsumbar jamfort med i de 6vre skikten. Pa storre djup &n sa ar behovet av skydd for
markmiljon av mindre betydelse for detaljplanen.

Sweco (2018-06-18a) har aven utfort undersokningar av markmiljon i omraden med
anrikningssanden, pa omraden med hogre metallhalter an detaljplaneomradet, som inte
visar pa nagra signifikanta skillnader mellan de fororenade omradena och referens-
omradena avseende arter och individer. Det betyder att anrikningssanden inte bedéms
paverka markmiljon pa platsen trots hoga totalhalter och utifran det bor skyddet av
markmiljon inte vara styrande for riskbedomningen.

2.1.4. Grundvatten
Grundvatten ar generellt alltid skyddsvart. SGU redovisar i sin kartvisare for
Grundvatten (2022-10-06) inga uppgifter om grundvatten i jord. Daremot bedéms
uttags-mojligheterna i urberget som tamligen goda.

Det finns saledes ingen storre sammanhangande grundvatten-akvifar i jord med goda
uttagningsmajligheter. Sweco (2018-06-18a) har angett att grundvattennivan i det
utfyllda omradet &r ca 0,5-1,5 m under befintlig markyta. Detta galler for det utfyllda
omradet, i detaljplanomradet har ingen grundvattenutredning utforts. Det bedéms dock
sannolikt att grundvattennivaerna i planomradet grovt motsvaras av de som forekommer
i utfyllnadsomradet. Grundvattenstromningen antas vara riktad mot Norra Kéarrafjarden,
dvs i riktning vasterut. Baserat pa dessa antagna forutséttningar, bedoms paverkan pa
grundvattnet fran detaljplaneomradet som marginell jamfort med den paverkan och
belastning som utfylinadsomradet har pa grundvattnet. Utifran detta resonemang bor
skydd av grundvatten inte vara styrande for riskbedomningen.

Enligt SGU:s kartvisare for Brunnsarkivet (2022-10-06) finns det inga brunnar inom det
omrade som &r utfyllt med anrikningssand eller inom detaljplaneomradet. | 6stlig och
sydlig riktning, forekommer bade energibrunnar och dricksvattenbrunnar, se Figur 2.4.
Avstandet fran detaljplanen till narmsta brunnar ar ca 200-300 m. Enligt Brunnsarkivet
ar de flesta brunnarna bergborrade, vilket innebdr att brunnar forsorjs med grundvatten
fran vattenforande sprickor i urberget och inte fran vattenforande jordlager. Inga av
brunnarna antas ligga i grundvattnets stromningsriktning fran detaljplaneomradet.
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Figur 2.4 Utklipp ur SGUs Kartvisare for Brunnar (2022-10-06). Kvadrater visar lagen for energibrunnar. Cirklar
visar lagen for brunnar med okant anvandningsomréade och droppar visar pa lagen for dricksvattenbrunnar. Rosa farg
visar pa okant lage, bla farg visar pa att punkten ligger mindre an 250 m fel i lage och gron farg visar pé att punkten
&r mindre &n 100 m i fel lage.

2.1.5. Ytvatten
Fastigheten gransar ut mot Norra Karrafjarden, avstandet fran detaljplaneomradet till
gasthamnen i Ammeberg &r ca 200 m. Inom golfbaneomradet forekommer dven olika
vattensamlingar, anlagda vattenspeglar tillhérande golfbanan, men inga av dessa
beddms vara forekomster i den mening att de ska ses som skyddsvérda.

Det ar i det som tidigare var del av Norra Kéarrafjarden som anrikningssanden lagts ut.
Baserat pa detta bedoms paverkan pa ytvattnet fran detaljplaneomradet som marginell
jamfort med den paverkan som utfylinadsomradet har pa grundvattnet och utifran det
bor skyddet av ytvatten inte vara styrande for riskbedémningen.
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2.2. Fororeningskallor

De fororeningar som pavisats och som kommer att tas upp i fortsatt riskbedémning &r i
forsta hand amnen som 6verskrider generella riktvarden for KM. Om d@mnen pavisats i

forhojda halter ver bakgrundshalter men under generella riktvardet for KM sa bedéms
de inte medfora oacceptabla risker och foéroreningen kommer inte att behandlas vidare i
denna riskbeddémning.

Fororeningarna pa fastigheten Norra Kérra 5:43 harstammar fran Zinkgruvans
verksamhet. Ungefar mellan 1860-talet till 1970-talet placerades anrikningssand fran
Zinkgruvans verksamhet langs med Vétterns strand, vilket skapade nya landomraden.
Anrikningssanden innehaller forhojda halter av zink, bly, kadmium och arsenik.

Det aktuella detaljplaneomradet har inte ingatt i utfylinadsomradet utifran okular
jordlagerbesiktning av Structor (Structor, 2021), utan spridning till detaljplanomradet
antas ha skett genom damning fran utfyllnadsomradet innan golfbanan anlades. Efter att
golfbanan anlades med grastackning ovan sanden sa antas damningen minskat.
Damningen har medfort att sandpartiklar med hdga halter zink, bly och kadmium och
arsenik har avsatts pa ytan av naturlig mark. | utférda undersékningar har dock inga
forhojda halter av arsenik patraffats.

2.2.1. Uppmatta halter i jord
Det har i Structors undersokningar (Structor 2021 och 2022 uttagits ytliga jordprover
inom storre delen av detaljplaneomradet pa Norra Kéarra 5:43. Provpunkternas placering
redovisas tillsammans med detaljplanen i bilaga A.
| bilaga B redovisas en sammanstéllning av resultaten av utférda laboratorieanalyser.
I bilaga C redovisas resultatrapporten for den kompletterande undersokningen 2022.
Jordlagren inom O-omradet utgors generellt av siltig sandig mull. 1 ytlig jord (0-0,2m)
uppmattes forhojda halter av bly och zink relativt KM.

Provtagningarna visar pa att det i R-omradet generellt finns ett ytligt lager av matjord
med laga metallhalter, under KM. Provtagningen har utforts med handhallen
provtagningsutrustning i 8 provpunkter. Jordlagerféljden inom undersékningsomradet
utgjordes generellt av ett tunt gréaslager, foljt av fylinadsmaterial i form av sand (se
Bilaga C). Sanden underlagrades av hart packad sten vid ett djup av omkring 0,25-0,3
meter under markytan. Stenlaget kunde inte perforeras med medhavd provtagnings-
utrustning. Det underliggande materialet &r otillgangligt for manniskor och djur ovan
mark och exponeringsrisken ar mycket liten.

I tva provpunkter (SM7 och SM8) pavisades forhojda totalhalter av bly, kadmium och
zink, jamfort med KM, i den ytliga jorden. H&r var den ytliga jorden av en annan
karaktar an den matjord som patraffats i Ovriga provpunkter inom R-omradet. Det tolkas
som att jorden med férhojda halter | SM7 och -8 &r ursprunglig medan matjorden &r
tillford pa senare tid, i samband med anlaggande av golfbanan.
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O-omradet &r belaget pa en kulle med ett tunt lager jord ovan berg. Vid utford
provtagning (Structor Miljoteknik AB, 2021-06-22) patraffades som mest ett jorddjup
om ca 0,65 m. Det har uttagits bade ytliga samlingsprov Gver ostra respektive véstra
sidan av kullen (benamnda Vast 1 och 2 A-Crespektive Ost 1 och 2 A-C i bilaga B)
samt prover pa hela jorddjupet i 4 stycken provgropar (benamnda PG1-4 i bilaga B).
PG2 ar dock placerad utanfor detaljplaneomradet och ingar darfor inte i denna
bedoémning. Aven delar av samlingsproverna ar uttagna utanfor detaljplanomrédet.

I och med att féroreningen antas tillkommit genom deposition sa antas féroreningen
vara jamnt spridd 6ver hela kullen och samlingsprovtagningen beddéms dérfoér kunna
nyttjas for bedémningen av O-omradet utan storre risk for éver- eller underskattning av
halter. | uttagna jordprover har det patraffats forhdjda halter av bly, kadmium och zink,
jamfort med KM, i flertalet analyserade prover.

De d@mnena som har patréaffats i halter dver KM redovisas i Tabell 2.1 tillsammans med
en bedomning av deras farlighet, enligt Naturvardsverkets rapport 4918 (1999). Det som
skiljer den patraffade fororeningen i utfylinadsomradet och féroreningen i detaljplane-
omradet 4r att det inom detaljplaneomradet inte patraffats forhojda halter av arsenik.

Tabell 2.1 Férekommande fororeningar samt deras farlighet.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Zink Bly
Kadmium

2.3. Spridnings och exponeringsvagar

Fororeningar i mark sprids antingen vertikalt med tyngdlagen eller med vatten som
spridningsmedium. Vanligast ar att vatten pa nagot satt paverkar fororeningen och kan
sprida den vidare. Féroreningen kan da spridas antingen I6st i vattnet eller pa partiklar
som transporteras med vattnet. | avsnitten nedan beskrivs de olika spridnings-
forutsattningarna.

2.3.1. Utlakning till grundvatten och ytvatten
| de utférda undersokningarna (2021 & 2022) har inga laktester utforts sa fororeningens
utlakningsformaga ar inte kand. Sweco har dock utfort olika analyser och bedémningar i
sin riskbedémning (Sweco, 2018-06-10a) som visar pa att spridningen av metallerna
fran den omattade zonen framst beror pa vittring av sulfider.

For denna riskbedémning antas dock Naturvardsverkets generella bedémning for
utlakning fa galla, da inga platsspecifika analyser utforts.



S-Ii-l— Beddmning av féroreningssituation i detaljplanearbete
rUC Or 6723-005

2023-09-28 s 16 (29)

2.3.2. Spridning och exponering av grundvatten
Inom O-omradet bedoms det inte férekomma nagot stadigvarande grundvatten i jord,
men i ndgon liten svacka i berget kan det bildas stillastdende markvatten i samband med
nederbord. Nederbord som faller pa kullen antas félja den topografiska lutningen och
infiltrera marken nedanfor kullen. Pa sa satt kan bly och zink fran vittrade sulfider
spridas till mark- och grundvatten nedanfor kullen.

| R- och E-omradet antas det forekomma mark- och grundvatten, djupet till vattennivan
ar inte utrett, men enligt Sweco ar avstandet till grundvattnet ca 0,5-1,5 m under
befintlig markyta i de utfyllda omradena vaster om detaljplaneomrade. Spridningen i
grundvattnet antas ske i vastlig riktning mot Norra Karrfjarden. I den riktningen finns
enligt SGU:s Brunnlager (SGU, 2023) inga brunnar for uttag av dricksvatten. Vattnet ar
aven tydligt paverkat av den anrikningssand som star i kontakt med grundvattnet sa den
tillkommande spridningen av férorening fran detaljplaneomradet bedéms som mycket
marginell.

Narmsta brunnar for uttag av dricksvatten finns ca 150 m Oster detaljplaneomradet.
Spridning av grundvatten i den riktningen beddéms osannolik.

I och med att s lite &r kant om grundvattenforekomsten i grasytorna pa E- och R-
omradet samt nedstréms O-omradet har Naturvardsverkets generella antaganden for
spridning och exponering av grundvatten for mindre kéanslig markanvandning fatt galla i
denna riskbedémning.

2.3.3. Spridning via ytvatten
Grundvattnet antas starkt kommunicera med ytvattnet i Norra Karrafjarden och
grundvattenstromningen beddms vara vastlig, mot Norra Karrafjarden. 1 Norra Kérra &r
vattnet huvudsakligen paverkat av den anrikningssand som placerats ut i strandlinjen
och eventuellt tillskott fran detaljplaneomradet bedéms som férsumbart.

2.3.4. Spridning, transport och exponering av anga
Ej aktuell da ingen av de aktuella metallerna bly, kadmium och zink &r flyktiga och kan
avga som anga.

2.3.5. Spridning av jord
Spridning i mark sker frdimst genom spridning av partiklar, damning eller omblandning
orsakad av djur. | detaljplaneomradet ar marken bevuxen med gras och annan
vaxtlighet, vilket minskar risken for spridning av partiklar och via damning.

Omblandning orsakad av djur eller ménniskor kan inte uteslutas, men framst antas det
ske genom marklevande organismer. Risken for omblandning bedéms vara som storst i
ytan dar frekvensen av marklevande organismer ar som storst.
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2.3.6. Exponering av jord
Manniskor beddms kunna exponeras for jord via intag av jord, hudupptag och inandning
av damm. Intag av jord styrs av ett antagande av hur mycket jord som fastnar pa hander
och dylikt och sedan éverfors till munnen. Inandning av damm styrs av ett antagande av
hur stor del av dammangden i inom- och utomhusluften som bestar av férorenad jord.
Bada dessa baseras enligt det generella antagandet for KM pa en daglig exponering. De
data for exponering via hudupptag som anvants i NV:s modell ar hamtad fran USA dar
det har studerats hur mycket jord/damm som fastnar pa huden vid olika aktiviteter. Data
som tillampas av NV motsvarar den mangd jord som fastnar pa huden néar
tradgardsarbeten utfors eller vad en person som arbetar med markarbeten utsatts for.

Vid den markanvandning som kommer bedrivas i detaljplaneomradet antas
exponeringen vara relativt lik den som Naturvardsverket antagit for kanslig
markanvandning, baserats pa att verksamheten till stor del bedéms omfatta likande
uppgifter som vid allman tradgardsskotsel. Detta bedéms gélla inom samtliga delar av
detaljplaneomradet.

Darfor nyttjas i denna riskbeddmning exponeringsscenariot for KM trots att omradet
bedoms vara ett MKM-omrade.

2.3.7. Exponering av vaxter.
Den markanvéandning som planlagts ingar generellt inte mojliggérande for odling. Det
bedoms inte heller finnas naturliga forutsattningar avseende jordman med mera for att
odling av gronsaker ska kunna utforas i befintlig jord inom detaljplaneomradet.

Déremot kan det inte uteslutas viss forekomst av barbuskar och svamp, framst inom O-
omradet. Darfor kan det inte uteslutas visst intag vaxtlighet fran omradet kan ske.

Att det skulle ske i samma omfattning som Naturvardsverket antar for ett kansligt
markomrade (10% av det dagliga intaget ska komma fran det férorenade omradet)
beddms Overskatta riskerna for manniskors hélsa.

Enligt Naturvardsverkets generella antaganden for KM forvantas 25¢g véxter/dag intas
av barn och 40 g véxter/dag intas av vuxna fran ett kansligt markomrade, detta ger da ca
9 kg/ar for barn respektive 14,5 kg/ar vuxna. Att det skulle ga att finna 6ver 9 kg béar
och svamp for ett flertal personer bedéms som osannolikt. Det bedéms som mer
sannolikt att det gar att plocka nagra smultron, hallon eller blabar vid nagot enstaka
tillfalle under sommarmanaderna.

I Swecos riskbeddmning (2018-06-18a) resoneras det om mangden véaxter som kan intas
fran det utfyllda omradet vid rekreation och sedan antagit ca 0,5 kg/ar framst av hallon.
Detta avser ett omrade med betydligt storre areal an det aktuella detaljplaneomradet.
Detta motsvarar da att mindre &n 1% av det dagliga intaget sker fran det férorenade
omradet. Detta bedoms sannolikt dven for detaljplaneomradet, med dagens utformning.
For att ha ytterligare sakerhetsmarginal, har antagandet dock férdubblats, till 2%, eller
1,8 kg/ar for barn respektive 2,9 kg/ar vuxna. Detta for att ta hojd for eventuell
utvecklig i omradet med mer barbuskar i framtiden.
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3. RISKBEDOMNING

3.1. Bedomning av kunskapsluckor och osakerheter

| Lansstyrelsen Orebro lans yttrande till samradshandlingarna (Dnr:402-144-2022) har
lansstyrelsen pa pekat att det for O-omradet inte tagits fram vad de anser vara
langsiktiga I6sningar for att hantera halter 6ver MKM. For évriga delar av
detaljplaneomradet anser Lansstyrelsen att det kravs ytterligare undersokning for att
utreda om planerad markanvandning ar lamplig.

Dessa fragestallningar avses besvaras med denna rapport.

En kunskapslucka i utredningen ar att alla prover uttagits for hand vilket begrénsat
provtagningsdjupet. | O-omradet &r jorddjupet sa pass grunt att hela djupet kunnat
provtas. | R-omradet har dock endast den ytligaste jorden kunnat provtas, pa grund av
att underlagrande jord bestar av grévre och hart packat material. Det finns dock
historiska uppgifter om att ingen utfyllnad utforts i omradet. Forekommande fororening
antas saledes ha spridits till detaljplanomradet genom damning innan golfbanan anlades
och minimerar risken for fortsatt damning. Spridning genom damning ger deposition av
fororening i ytan varav viss utlakning kan ske till underliggande jordlager. Det blir dock
i ytan som fororeningshalterna ar som stérst. Vid provtagningen i R-omradet noterades i
provpunkterna SM1-6 vad som antogs vara tillférd matjord. Sannolikt har det
fororenade skiktet i dessa ytor avlagsnats tidigare.

Ingen provtagning har utforts i asfalterade ytor. Det antas dock sannolikt att det
fororenade skiktet avldgsnats hér innan asfaltsytorna anlades.

For att ta h6jd for dessa kunskapsluckor avseende den férorenade ytan har det for
riskbedémningen antagits att hela den detaljplanerade ytan har foérhojda halter trots att
det bara pavisats pa en del av ytan.

Trots dessa kunskapsluckor och de generella osékerheter som férekommer i
provtagningar, tex provtagningstekniska osékerheter och analysosékerheter, bedoms
dock underlaget fran undersokningar tillsammans vara tillampbart for en
riskbedémning.

3.2. Representativa halter

Riskbedomningen utfors for uppmaétta halter i jord, vilket beddms som kallfroreningen.
Som representativa halter har resultat av laboratorieanalyser pa jord nyttjats.

For R-omradet finns enbart stickprover, for O-omradet finns bade enstaka stickprover
samt samlingsprover. F6r beddmningen av hélsorisker i stort bedéms samlingsprover
vara dverordnade stickproverna da de beskriver hur ménniskor exponeras for
fororeningen. FOr korttidsexponering bedéms dock stickproverna vara éverordnade
samlingsproverna. Faltanalyserna har ej nyttjats som representativa halter utan endast
for urval av prover till laboratorieanalyser samt for avgransning av fororeningen.
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3.3. Berékning av platsspecifika riktvarden

Naturvardsverkets berakningsmodell har nyttjats for att berakna platsspecifika
riktvarden. Justeringar av antaganden i den generella modellen har utforts i enlighet
med den konceptuella modellen, se kapitel 2. Utgangslaget ar Naturvardsverkets
generella scenario for MKM, mindre kanslig markanvandning. I och med att det i bada
fallen bedéms vara de som arbetar i omradet som utsatts for fororeningen i storst
utstrackning har ett gemensamt riktvarde beraknats for hela detaljplaneomradet.

Samtliga justeringar av den generella modellen redovisas i uttagsrapport, bilaga D.
Det som har justerats for PSRV, utifran de generella antagandena for MKM, &r:

e Scenariospecifika modellparametrar avseende ménsklig exponering for
Naturvardsverkets generella antaganden for KM, kanslig markanvandning, har
nyttjats i stallet for antaganden for MKM. Detta baseras pa att hur man vistas i
omradet bedoms vara likvardigt med tradgardsskatsel, vilket omfattas i KM
antagandena.

e Okad langd och bredd pa det fororenade omradet. Antaget hela detaljplanens
yta, trots att hela ytan inte bedémts férorenad.

e Skydd for markmiljon har uteslutits ur modellen. Detta baseras pa Swecos
rapport (2018-06-18a) dar det har faststallts att féroreningshalterna inte har
nagon signifikant paverkan pa antal individer eller antalet arter i utfyllnads-
omraden med betydligt hogre totalhalter an vad som uppmatts inom
detaljplaneomradet.

e Intag av vaxter har lagts till modellen, totalt beddms maximalt 2% av det dagliga
intaget av vaxter komma fran det férorenade omradet. Kommentar; Structors
antagande ar konservativt i jamforelse med hanvisad rapport dar Structor utgar
fran antagandet om 1% dagligt intag fran omradet.

e | dvrigt har Lansstyrelsens synpunkter rérande antaganden kring oral
biotillganglighet samt korttidsexponering beaktats i denna riskbeddémning.
Namnda antaganden motsvarar nu Naturvardsverkets generella riktvarden.
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| Tabell 3.1 redovisas de riktvarden for respektive skyddsobjekt som PSRV baseras pa
tillsammans med det generella riktvéardet for MKM.

Tabell 3.1 Riktvédrden fér PSRV, sammanvagd beddmning samt for enskilda skyddsobjekt.

" Skydd for
Amne MKM PSRV Skydd for hélsa enligt PSRV Skydgnf;)ir tgFr’LSJré(i\//atten ytvatten
(mg/kgTS) | (mg/kgTS) (mg/kgTs) (mg/k TS) enligt PSRV
kg (mg/kgTS)
Bly 180 80 86 93 510
Kadmium 12 2,5 58 10 2,3
Zink 500 1200 15 000 1200 1400

3.4. Jamforelse

Vid jamforelse mellan representativa halter och PRSV noteras att uppmétta blyhalter i
Vast 1A, Vast 1B, Ost 1A, Ost 1B, Ost 2C, PG3:1, PG3:2, PG4:1 SM7 0-0,1 skulle
kunna medfora oacceptabla risker for halsa, se Tabell 3.2. En halt kadmium 6verskrider
det hédlsobaserade riktvardet. For zink dverskrider inga halter det hélsobaserade

riktvardet.

Riktvarden avseende grund- och ytvattenskydd 6verskrids med avseende pa bly och
zink. FOr grundvattenskydd 6verskrider flertalet analyserade jordprov delriktvérdet
avseende bly. For ytvattenskydd dverskrider endast ett fatal prov delriktvardena for bly
och zink. Baserat pa den stora utfyllnaden av anrikningssand och dess paverkan pa
ytvattnet och grundvattnet bedéms riskerna fran detaljplaneomradet som ytterst
marginella, och beddms inte vara styrande fér denna riskbeddmning.

Tabell 3.2 Jdmforelse mellan uppmaétta halter och exponeringsvégar enligt PSRV.

Overskrider skydd
" . for Overskrider skydd fér| Overskrider skydd
Overskrider PSRV hélsorisker grundvatten for ytvatten
Vést 1A, Vst 1B x x Vst 1A, Vst 1B
Ost1A Ost1B | VASLIA VASLIB | "5 9n Gt 1B
x Ost 1A, Ost 1B -
Ost 2C, Ast 2C Ost 2C, PG3:1
Bly PG3:1 PG3'l’ PG3:1 ’
PG3:2, PG4:1 PG3:2 P.G4'1 PG3:2, PG4:1
SM7 0-0,1, SM7 0,1- SI\/.I7’0—O 1' SM7 0-0,1, SM7 0,1-0,2
0,2 samt SM8 0-0,1 ' samt SM8 0-0,1
Kadmium PG3:1 PG3:1 PG3:1
PG3:2 PG3:2
Vst 1A ng;,f* PG3:1
Zink PG3:1 PGB:Z PG3:2
PG3:2 ’
Vast 1A, Vst 1B PG3:1 Vast 1A, Vst 1B
Ost 1A, Ost 1B Ost 1A, Ost 1B
Ost 2C, Ost 2C, PG3:1
Summa PG3:1 PG3:1 PG3:2
PG3:2, PG4:1 PG3:2, PG4:1

SM7 0-0,1, SM70,1-
0,2 samt SM8 0-0,1

SM7 0-0,1, SM7 0,1-0,2

samt SM8 0-0,1
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3.5. Kanslighetsanalys
For att beddma kansligheten i riskbedémningen har det utforts en sammanstallning i
Tabell 3.3 som motsvarar Tabell 3.2 ovan, men avseende de generella MKM-
riktvardena. Vid jamfdrelse mellan de generella MKM-riktvardena och PSRV, Tabell
3.2 respektive Tabell 3.3, noteras att MKM ger ett hogre hélsoriktvarde for kadmium,
vilket beror pa att exponeringsvéagen véxt-intag inkluderats i berakning av PSRV. Detta
visar pa att intag av vaxter i viss man ar styrande for kadmium och saledes ar modellen
kéanslig for antagandet om mangden intag av vaxter. Utifran detaljplanens utformning
och vad som ar kant om mark-forhallandena bedéms dock nivan om ca 2% intag fran
det fororenade omradet vara en motiverad niva.
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Avseende grund- och ytvattenskyddet, erhalls ett lagre riktvarde for PSRV an for
MKM. Detta beror pa att modellen paverkas att detaljplaneomradet ar flera ganger
storre i bredd och langd &n i de generella MKM antagandena.

Tabell 3.3 Jdmforelse mellan uppmaétta halter och exponeringsvégar enligt MKM.

Overskrider MKM

Overskrider skydd
for

Overskrider skydd for

Overskrider skydd

Overskrider skydd

halsorisker grundvatten for ytvatten for markmiljo
Bly PG3:1 PG31 PG3:1 PG3:1
Kadmium -
Vast 1A Vést 1A
Vst 1B, Ost 1A Vist 1B, Ost 1A
Zink Ost 1B, Ost 2C Ost 1B, Ost 2C
PG3:1 PG3:1
PG3:2, SM7 0-0,1 PG3:2, SM7 0-0,1
Vast 1A, Vast 1B Vast 1A, Vast 1B Vast 1A, Vast 1B
Ost 1A, Ost 1B Ost 1A, Ost 1B Ost 1A,
Summa Ost 2C, Ost 2C, Ost 2C,
PG3:1 PG3:1 PG3:1 PG3:1
PG3:2, PG4:1 PG3:2, PG4:1 PG3:2, PG4:1
SM7 0-0,1 SM70-0,1 SM7 0-0,1
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3.6. Sammanfattande riskbedémning
Utforda undersokningar visar pa halter 6ver PSRV i flertalet uttagna prover.

Det hélsobaserade riktvérdet 6verskrids i flertalet analyserade prover uttagna inom
O-omradet. Inom R-omradet 6verskrider 3 av 9 analyserade prov PSRV.

Uppmatta halter inom O-omradet och stallvis inom R-omradet bedoms
sammanfattningsvis kunna medféra oacceptabla halsorisker.

Det kan inte uteslutas att patraffad fororening kan spridas till grund- och ytvatten.

Fororeningshalter som kan medféra att hédlsorisker inte kan uteslutas, har uppmatts i
flera analyserade jordprov inom O- samt stallvis inom R-omradet. Saval stickprover
som samlingsprover uppvisar halter éverskridande PSRV. Halterna kan enligt
Naturvardsverket medfora oacceptabla hélsorisker.

Inom direkt narhet av omrade E inom detaljplanen, har inga férhojda halter 6ver PSRV
uppmatts.

Baserat pa detta beddms uppmatta halter inom atminstone del av detaljplaneromradet
kunna medftra oacceptabla halsorisker. Detta innebar saledes att patraffad fororening
kan utgdra hinder for detaljplanen.
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4. SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

4.1. Detaljplan

For att en detaljplan ska kunna antas kravs att det utreds huruvida om radande
fororeningssituation kan utgora hinder for planens genomférande.
Fororeningssituationen ska inom ramen for detaljplanarbetet beskriva eventuella
halsorisker for méanniskor.

Patraffade halter av bly, kadmium och zink inom planomradet kan utgéra hinder for
detaljplanen.

4.2. Bygglov

Infor bygglov krévs generellt att fororeningssituationen inte ska medféra risker for de
6vriga skyddsobjekten dvs markmiljo, grundvatten och ytvatten. Denna riskbeddmning
visar pa att risker for yt- och grundvatten ej kan uteslutas, dock bedéms spridnings-
riskerna fran fororeningar inom detaljplaneomradet, underordnade de spridningsrisker
som kan associeras till férorenad anlaggningssand i Norra Karrafjérden.

4.3. Anmalningar och tillstand

Utforda undersokningar har pavisat forhojda halter av zink, bly och kadmium, relativt
hélsobaserade riktvarden i jorden pa fastigheten. Detta medfor att det kravs att en
anmalan om efterbehandling inges till Sydnarkes Miljoférvaltning, enligt 28 §
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd. For schaktatgarder i mark
inom omraden med férhojda halter, relativt KM, kravs anmalan om schakt i férorenat
omrade.

Ovanstaende bestammelser omfattar framst markomradena kring provpunkterna SM7
och SM8 inom R-omradet samt inom hela O-omradet dar saneringsbehov konstaterats
samt kring ej undersokta delar dér férorening vare sig bekraftats eller dementerats.

Kraven omfattar bade anlaggningsschakt for att kunna uppféra byggnader samt infor
anlaggning av ledningsnit.

4.4. Strategi for framtida forvaltning av omradet

Sa lange fororeningar finns kvar pa fastigheten kravs restriktioner i framtida
markanvéndning vid all typ av markschakt/markanlaggning samt att anvandning enligt
foreslagen detaljplan inte &ndras i framtiden.

For eventuell omstallning till ytterligare kansligare markanvandning krévs fornyade
utredningar och riskbeddmningar med hansyn till kvarlamnade féroreningar.



8171— Beddmning av féroreningssituation i detaljplanearbete
rUC Or 6723-005

2023-09-28 s 24 (29)

5. REFERENSER

Lansstyrelsen Orebro Lan (2023a), Overprévning av detaljplan for del av fastigheten
Norra Kérra 5:43, del av Askersunds golfbana, Askersunds kommun, 404-2373-2023,
2023-04-20

Lansstyrelsen Orebro Lén (2023b), Upphavande av detaljplan for del av fastigheten
Norra Kérra 5:43, del av Askersunds golfbana, Askersunds kommun, 404-2373-2023,
2023-06-19

NATURVARDSVERKET (2002): Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Metodik for
inventering av fororenade omraden. NV rapport 4918, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (2009a och 2022): Riktvirden for fororenad mark. NV
rapport 5976, Stockholm. Inklusive revidering via tabell november 2022.

NATURVARDSVERKET (2009b): Riskbedémning av férorenade omraden. NV
rapport 5977, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (2019): Kvalitetsmanual fér anvindning och hantering av
bidrag till avhjalpande av fororeningsskador. Utgava 13, 2019-06-27, Stockholm

Structor Miljoteknik AB, Resultat av 6versiktlig miljoteknisk markundersokning som
en del i detaljplaneprocess, Del av Norra Kérra 5:43>3, uppdrag 6723-002, 2021-06-22.

Structor Miljoteknik AB, Resultatrapport, Norra Kérra 5:43, uppdrag 6723-004, 2022-
10-25

SGU (2013): SGU-FS:2013:2 Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten.

SGU (2023): SGU:s kartlager pa hemsida, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
brunnar.html?zoom=-
1829330.8384096776,5570762.371634743,3009078.8384096776,8199127.628365257,
2023-08-18

SPI1 (2011): SPI REKOMMENDATION Efterbehandling av fororenade bensinstationer
och dieselanlaggningar, Stockholm.

Svenska Geotekniska Foreningen (2013): Falthandbok — Undersokningar av fororenade
omraden. Rapport 2:2013, Goteborg.

Sweco Environment AB (2018-06-18a) Malmhantering Ammeberg. Férdjupad
riskbeddmning version 1.


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html?zoom=-1829330.8384096776,5570762.371634743,3009078.8384096776,8199127.628365257
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html?zoom=-1829330.8384096776,5570762.371634743,3009078.8384096776,8199127.628365257
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-brunnar.html?zoom=-1829330.8384096776,5570762.371634743,3009078.8384096776,8199127.628365257

8171— Beddmning av féroreningssituation i detaljplanearbete
rUC Or 6723-005

2023-09-28 s 25 (29)

Sweco Environment AB (2018-06-18b) Malmhantering Ammeberg.
Hélsoriskbeddmning version 1.

WHO (2011): Guidelines for drinking water enligt www.who.int/en/


http://www.who.int/en/

S-Ii-l— Beddmning av fororeningssituation i detaljplanearbete
I’UC OI’ 6723-004

2022-11-14 s 24 (27)

BILA PROVTAGNINGSPLAN



Teckenforklaring
‘ Provpunkter
\ - @® Geokapp_2021
‘ - ‘ - . AP [ Provgropar_2021

© Borrhél, grunda_2022

SM8 ; O\ tolkning detaljplan
‘ Sy ¢ = i

v

SM5 &

Skala: 1:1 175 ()

Ritningen avser Fastighetsbeteckning Uppdragsnummer
rUC Or Provtagningsplan Norra Karra 5:43, Askersunds kommun 6723-004

. Bestéllare Uppdragsnamn Ritningsnummer
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BILB SAMMANSTALLNING
LABORATORIEANALYSER



Torrsubstans | Arsenik As | Barium Ba | Bly Pb | Kadmium Cd | Kobolt Co | Krom Cr | Koppar Cu | Kvicksilver Hg | Nickel Ni | VanadinV | Zink Zn

Amne

Enhet % mg/kg Ts | mg/kgTs | mg/kgTs mg/kg Ts mg/kg Ts | mg/kg Ts | mg/kg Ts mg/kg Ts mg/kg Ts = mg/kgTs | mg/kgTs
Provets markning

MKM 25 300 400 12 85 150 200 2,5 120 200 500
KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
PSRV ]__8_0 %,5 @
PSRV-hilsa 730 6.4 16000
O-omrade B
Vast 1A 70 4,1 64 310 1,7 7,6 9,7 9,6 0,072 4,7 22 1200
Vast 1B 71,9 6,6 73 330 1,8 6,1 13 9,4 - 6,5 27 910
Vast 2A 77 3 50 42 0,42 5,8 11 7,2 0,029 6,4 23 290
Ost 1A 69,8 4,4 57 280 1,3 5,9 9,7 13 - 4,9 23 730
Ost 1B 71,1 3,6 50 200 1,4 5,4 12 9,6 - 5,1 25 800
Ost 2C 75 5,5 43 220 1,3 3,9 11 36 0,059 5,5 26 730
PG1:1 76,4 4,5 110 18 <0,20 9,3 21 16 - 13 43 51
PG1:3 76,8 5 150 14 <0,20 7,9 26 18 - 14 46 50
PG4:1 70,9 6 30 330 0,76 2,6 11 8,8 - 4,1 25 230
PG3:1 40,2 6,7 140 1700 7.6 7,6 9,4 19 0,22 7,1 20 2500
PG3:2 72,5 7,2 88 230 45 9,5 11 6 - 4,6 26 2700
R-omrade

SM10-0,1 91,8 <0.5 4,96 <1 <0.1 0,361 0,555 0,627 <0.2 0,47 1,54 3,83
SM2 0-0,1 92,2 <0.5 5,24 <1 <0.1 0,36 0,551 0,877 <0.2 0,488 1,67 6,93
SM30-0,1 91,2 <0.5 7,31 1,32 <0.1 0,544 1,05 0,967 <0.2 0,69 2,38 6,42
SM4 0-0,1 85,4 <0.5 5,69 <1 <0.1 0,412 0,923 2,76 <0.2 0,954 2,2 4,05
SM5 0-0,1 82,3 <0.5 5,19 1,22 <0.1 0,268 0,708 0,812 <0.2 0,577 1,77 5,14
SM60-0,3 88,9 <0.5 4,53 <1 <0.1 0,224 0,471 0,793 <0.2 0,503 1,34 3,56
SAMLINGSPROV ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
SM7 0-0,1 86 5,37 46,8 210 1,28 4,65 13,8 16,3 <0.2 8,24 24,1 601
SM70,1-0,2 65,7 5 54,6 139 1,04 4,1 14,1 17 <0.2 8,52 25,7 426
SM8 0-0,1 86,2 5,54 40,2 128 0,848 3,72 9,85 13,6 <0.2 6,63 22,8 370
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1. INLEDNING

Pa del av Norra Karra 5:43, avser Askersunds Golfklubb Fastigheter AB stalla om
markanvandningen for kunna uppfdra byggnader for évernattning, hotell. For att
mojliggora detta krdvs en detaljplaneéndring, i samband med detta planeras dven
detaljplaneandring pa andra delar av fastigheten for att mojliggora framtida
utbyggnationer mm. Det har tidigare utforts en miljoteknisk markundersokning pa del
av detaljplaneomradet men det finns dven delar som inte undersokts.

Utanfor detaljplanomradet ligger en golfbana som ar uppbyggd av anrikningssand fran
Zinkgruvan. Detta omrade ar vél undersokt och det ar kant att det forekommer forhéjda
zink- och blyhalter i det omradet. Darfor har Lansstyrelsen i sitt granskningsyttrande
angett att de bedémer att det finns behov av undersdkning av annu inte undersokta delar
av detaljplanomradet. Inom detaljplanomradet finns inga uppgifter om utfylinad av
anrikningssand men det kan ha skett historisk deposition av anrikningssand i omradet
genom damning.

2. UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Askersunds Golfklubb Fastigheter AB, Lars
Johansson, utfoért undersékning av del av Norra Kérra 5:43, Askersund.

Uppdragets syfte ar att undersoka annu inte undersokt yta inom detaljplaneomradet med
avseende pa zink och bly for att komplettera tidigare undersokningar.

Denna rapport galler for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

2.1. Organisation
| uppdraget har foljande foretag och personer medverkat:

Namn Foretag Ansvar och uppgifter
Matilda Wiberg Structor Miljoteknik AB Uppdragsledare
Elin Hedqvist Structor Miljoteknik AB Handlaggare, faltanalyser,

provtagning, rapportskrivning

Peter Larsson Structor Miljoteknik AB Granskning

ALS Scandinavia AB Laboratorieanalyser
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3. UTFORANDE

3.1. Provtagning och provhantering

Provtagning genomfordes den 8 september 2022. Provtagningen skedde manuellt, med
hjéalp av haltagare for golfhal samt geokéapp och spade i totalt atta provtagningspunkter.
Forst skruvades haltagaren ned cirka 10 cm i grasytan. Haltagaren far da med sig en
kolv av matjord som &r ca 10 cm i diameter. Fran kolven uttogs ett prov dvs ca 0-0,1 m,
se Figur 3.1. Om majligt uttogs aven prov pa underliggande jord, dvs i halet. Generellt
maxdjup var 0,2m men i enstaka punkt ned till 0,4 meter. | vissa provpunkter
underlagrades matjorden av en grov fyllning som inte var mojlig att provta. | bilaga 2
redovisas faltanteckningar fran provtagningen.

A=

Figur 3.1 Foto pé upptagen “’jordcylinder” vid punkt SM5.

Provtagning skedde som samlingsprovtagning, dar varje prov bestod av cirka 10
stickprov. Provtagningsutrustning rengjordes mellan varje provtagning for att undvika
korskontaminering.

Se bilaga 1 for placering av provtagningspunkter.
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3.2. Faltanalyser

XRF-instrument av typ NITON XL3t-950 har anvants for att ”scanna” av uttagna
markprover med avseende pa metallinnehall. Instrumentet underhalls regelbundet och
arlig service utfors. Infor varje matning sjalvkalibreras instrumentet.

3.3. Laboratorieanalyser
Totalt har nio prover skickats till ALS Scandinavia for ackrediterad analys avseende
metaller inkl. Hg. Prov som analyserats redovisas i avsnitt 4.3.

4. RESULTAT

4.1. Faltobservationer

Jordlagerféljden inom undersokningsomradet utgjordes generellt av ett tunt graslager,
foljt av fyllnadsmaterial i form av sand. Sanden underlagrades av hart packad sten vid
ett djup av omkring 0,25-0,3 meter under markytan. Stenlaget kunde inte perforeras
med medhavd provtagningsutrustning.

| provtagningspunkterna SM7 och SM8 patraffades inte sand, utan har utgjordes
jordarterna istéllet av mull med visst inslag av sten.

Se Figur 4.1 for foton fran provtagningstillfallet.

* D i NS 4

agningspunkt SM8.

N W L T NE- D ~ L

Figur 6.1 T.v. foto fran provtagningspunkt SM6, t.h. foto fran provt
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4.2. Faltanalyser

XRF-resultatet visar pa forhéjda halter av barium i proverna fran SM1-SM6. Barium
Overskattas generellt av XRF-instrumentet och tolkning av detta resultat bedoms inte
mojligt. | proverna fran SM7 och SM8 har forhojda halter av bly och zink uppmiitts.

XRF-resultat for metallerna bly och zink brukar generellt bedomas som tillforlitliga. |
denna undersdkning har dock XRF-resultatet framst nyttjats for att valja ut prover for
laboratorieanalyser.

4.3. Laboratorieanalyser

| tabell 4.1 redovisas uppmatta halter i utforda laboratorieanalyser. | tabellen redovisas
aven Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), dessa
ska inte ses som riktvérden utan dr till for att 6ka tabellens lasbarhet.

Analysprotokoll redovisas i bilaga 3.

Tabell 4.1 Resultat fran laboratorieanalyser i mark tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.
KM-riktvardena &r till for att 6ka tabellens l&sbarhet.

ELEMENT SM6
km | SML SM2 | SM3 | SM4 | SM5 0-0,3m sMm7 sm7 SMms8
0-0,1m | 0-0,1m [{0-0,1m|0-0,21m|0-0,1 m|SAMLINGS-|0-0,1m |0,1-02m | 0-0,1 m

PROV
myikgTs| MUK0 | motke | mokg | mokg | prg | mOKS | g7 | MUk
arsenik 10 <0,5 <05 | <05 | <05 | <05 <0,5 5,37 5 5,54
barium 200 | 4,96 5,24 731 | 569 | 519 4,53 46,8 54,6 40,2
kadmium 08 | <01 <01 | <01 | <01 | <01 <0,1 1,28 1,04 0,848
kobolt 15 | 0,361 0,36 | 0544 | 0,412 | 0,268 0,224 4,65 41 3,72
krom 80 | 0555 | 05551 | 1,05 | 0,923 | 0,708 0,471 13,8 14,1 9,85
koppar 80 | 0627 | 0877 | 0,967 | 2,76 | 0,812 0,793 16,3 17 13,6
kvicksilver | 0,25 | <0,2 <0,2 <02 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
nickel 40 0,47 0,488 | 069 | 0,954 | 0,577 0,503 8,24 8,52 6,63
bly 50 <1 <1 1,32 <1 1,22 <1 210 139 128
vanadin 100 1,54 1,67 2,38 2,2 1,77 1,34 24,1 25,7 22,8
zink 250 | 3,83 6,93 6,42 | 4,05 | 5,114 3,56 601 426 370
torrsubstans 91,8 92,2 912 | 854 | 823 88,9 86 65,7 86,2
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5. SAMMANFATTNING

Utforda laboratorieanalyser visar pa att XRF-instrumentet dverskattat bariumhalterna da
inga forhdjda bariumhalter detekterats i laboratorieanalyserna. Féltanalyserna och
laboratorieanalyserna visar dock pa nagorlunda samstammighet for de forhéjda bly- och
zinkhalterna i proverna, dvs dar XRF-instrumentet visar pa laga halter visar aven
laboratorieanalyserna pa laga halter och tvartom.

Baserat pa detta bedéms det forekomma forhojda halter av zink och bly i provpunkt
SM7 och SM8. | Gvriga provpunkter visar de ytliga jordproverna inte pa forekomst av
forhojda zink- och blyhalter.
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BIL1 PROVTAGNINGSPLAN



Fyll i figurtext har

Structor

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB
Eskilstuna: Libergsgatan 6 | Tfn: 016-10 07 60
Vasteras: Norra Kéllgatan 17 | Tfn: 021-81 45 40
Orebro: Ribbingsgatan 11 | Tfn: 019-601 44 55

Ritningen avser
Provtagningsplan

Bestallare

Askersunds Golfklubb Fastigheter AB

Kontaktperson bestéllare
Lars Johansson

Skala: 1:1175  {)

Fastighetsbeteckning
Norra Karra 5:43, Askersunds kommun

Uppdragsnamn
Resultatrapport

Uppdragsledare Ritad av Datum
Matilda Wiberg MW 2022-10-25

Teckenforklaring

Provpunkter
© Borrhél, grunda

tolkning detaljplan
e
0

CRr

Uppdragsnummer

6723-004

Ritningsnummer

SM-6723-004-2-001

Geografisk referens

SWEREF99 TM RH2000
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BIL 2 FALTANTECKNINGAR OCH
FALTANALYSER



Prov [Dju Jordart As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Mo Ni Pb Sh \ Zn Anteckningar

MKM 25 300 12 35 | 150 [ 200 - 25 | 100 | 120 400 30 200 500

KM 10 200 0,8 15 80 80 - 0,25 | 40 40 50 12 100 250
SM1 (0-0,1 F sa <LOD 347 9[<LOD 25|<LOD 2187|<LOD |<LOD |<LOD |<LOD <LOD <LOD <LOD
SM10,1-0,2 |[Fsa <LOD 273|< LOD [< LOD |< LOD |< LOD 1858|< LOD |<LOD |<LOD [<LOD <LOD <LOD <LOD Stopp vid 0,2 m pga hart packad sten
SM2 (0-0,1 F sa <LOD 329|< LOD [< LOD |< LOD |< LOD 3127|<LOD |<LOD |<LOD |<LOD 12|< LOD <LOD
SM210,1-0,25 |F sa <LOD 278|< LOD [< LOD |<LOD |< LOD 2138|< LOD [<LOD [<LOD |<LOD <LOD 18 6|Stopp vid 0,25 m pga hért packad sten
SM3 (0-0,1 F sa <LOD 213(< LOD [< LOD 11|< LOD 2740|< LOD |<LOD |<LOD |<LOD <LOD 20 9
SM30,1-0,25 |F sa <LOD 178|< LOD |< LOD 33|< LOD 2372|< LOD [<LOD [<LOD |<LOD <LOD 17 8|Stopp vid 0,25 m pga hart packad sten
SM4 (0-0,1 F sa <LOD 297|< LOD |[< LOD |< LOD |< LOD 1722(<LOD [<LOD [<LOD [<LOD <LOD <LOD 5
SM410,1-0,25 |F sa <LOD 279|< LOD |< LOD 14[< LOD 2407|< LOD [<LOD [<LOD |<LOD <LOD 21 10|Stopp vid 0,25 m pga hart packad sten
SM5 [0-0,06 [Fsa <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD 1861(< LOD [<LOD [<LOD [<LOD <LOD 13[(< LOD
SM5 10,06-0,3 |F sa <LOD 318|< LOD [< LOD |<LOD |< LOD 2057|< LOD [<LOD [<LOD |<LOD < LOD 19{< LOD Stopp vid 0,3 m pga hart packad sten
SM6 [0-0,06 F sa <LOD 180(< LOD |< LOD |[< LOD |<LOD 1849(< LOD [<LOD [<LOD [<LOD <LOD 23 7
SM6 [0,06-0,3 [F sa <LOD 368|< LOD |<LOD |<LOD |<LOD 2597|< LOD |< LOD 19|< LOD <LOD 20 8
SM6 10,3-0,4 |[Fsa <LOD 272|< LOD [<LOD |<LOD |< LOD 1475|< LOD |< LOD |<LOD [<LOD <LOD 21|< LOD Inte méjligt att ta djupare prov for hand
SM7 (0-0,1 (F) mu 7|<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD 9497|< LOD 4|< LOD 87|< LOD 50 400
SM710,1-0,2 |(F) st, mu 9 102|< LOD |< LOD 14 24 12934|< LOD 5|< LOD 169(< LOD 66 763|Hart, stenigt
SM8 (0-0,1 (F) mu, le 9[<LOD |<LOD |<LOD |[<LOD 14 11301|< LOD 4|<LOD 109|< LOD 50 419(Berg vid 0,1 m
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BIL3 ANALYSPROTOKOLL



ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2228312 Sida lav’?
Kund . Structor Miljoteknik AB Projekt 1 6723-004
Kontaktperson : Matilda Wiberg Bestallningsnummer 1 6723-004
Adress . Ribbingsgatan 11 Provtagare -

703 63 Orebro Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-09-12 08:00
E-post . matilda.wiberg@structor.se Analys paborjad 1 2022-09-16
Telefon 1 021-8144 73 Utfardad 1 2022-09-19 16:29
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 11
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-STR-MIT0001 (OF180902-1) Antal analyserade prover : 9

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Laboratoriechef

Niels-Kristian Terkildsen
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Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av7
Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning SM1 0-0,1

Laboratoriets provnummer

S§T2228312-001

Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter ‘ Resultat MU ‘ ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 4.96 +0.50 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.361 +0.039 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 0.555 +0.068 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 0.627 +0.203 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.470 +0.069 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly <1 - mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 1.54 +0.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 3.83 +0.49 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 91.8 +2.00 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning SM2 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2228312-002

Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter Resultat MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning ‘ Ja ‘ - ‘ - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 5.24 +0.53 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.360 +0.039 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 0.551 +0.068 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 0.877 +0.212 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.488 +0.070 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly <1 - mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 1.67 +0.17 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 6.93 +0.76 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C % 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida 1 3av7
Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB
Matris: JORD Provbeteckning SM3 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2228312-003
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 7.31 +0.73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.544 +0.057 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 1.05 +0.11 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 0.967 +0.216 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.690 +0.086 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1.32 +0.13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 2.38 +0.24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 6.42 +0.71 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 91.2 +2.00 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning SM4 0-0,1
Laboratoriets provhummer ST2228312-004
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter Resultat MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - Ms-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 5.69 +0.57 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.412 +0.044 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 0.923 +0.100 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 2.76 +0.34 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.954 +0.108 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly <1 - mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 2.20 +0.22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 4.05 +0.51 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C % 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida 4av’
Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB
Matris: JORD Provbeteckning SM5 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2228312-005
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 5.19 +0.52 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.268 +0.031 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 0.708 | +0.081 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 0.812 +0.209 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.577 +0.077 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1.22 +0.12 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 1.77 +0.18 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 5.14 +0.60 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 82.3 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning SMé6 0-0,3 (0-0,06+0,06-0,3m)
SAMLINGSPROV
Laboratoriets provhummer ST2228312-008
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 4.53 +0.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 0.224 +0.027 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 0.471 +0.061 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 0.793 +0.209 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 0.503 +0.071 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly <1 - mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 1.34 +0.14 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 3.56 +0.47 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 88.9 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE

Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia




Sida :5av7
Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB
Matris: JORD Provbeteckning SM7 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2228312-009
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 46.8 +4.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.28 +0.13 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.65 +0.47 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 13.8 +1.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.3 +1.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.24 +0.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 210 +21 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 24.1 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 601 +60 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 86.0 +2.00 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning SM7 0,1-0,2
Laboratoriets provhummer ST2228312-010
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter Resultat MU ‘ Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - Ms-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 5.00 +0.50 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 54.6 +5.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.04 +0.10 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.10 +0.41 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 141 +1.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 17.0 +1.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.52 +0.85 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 139 +14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.7 +2.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 426 +43 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida 16av?

Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB
Matris: JORD Provbeteckning SM8 0-0,1
Laboratoriets provnummer ST2228312-011
Provtagningsdatum / tid 2022-09-08 13:34
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.

Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
| Torkning ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
- ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 5.54 +0.55 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 40.2 +4.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.848 +0.085 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.72 +0.37 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.85 +0.99 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.6 +14 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.63 +0.67 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 128 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.8 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 370 +37 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 86.2 +2.00 % ‘ 1.00 MS-1 TS-105 LE
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod
S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.
S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.
S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.
Beredningsmetoder Metod
S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
PP-S-Delprov STHLM* Delprov.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrdnsen.

Métosédkerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Ordernummer 1 ST2228312
Kund : Structor Miljéteknik AB

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvérdsverket, version 2.1
Eget scenario: golfhotellet
Beskrivning
kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenald
mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bly 80 mg/kg Intag av jord

Kadmium 2,5 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink 1200 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
golfhotellet MKM

Inandning av anga beaktas €] beaktas Ej begransande for nadgot amne (obl)

Intag av vaxter beaktas beaktas €] Maojligheter till barplockning kan inte uteslutas. (obl)

Scenariospecifika modellparametrar KM-vérde MKM-véarde Vistelsen bedéms motsvara KM (obl)

Exp.tid barn - inandning av &nga 365 60 dag/ar Beaktas ej (frv)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 200 dag/ar Beaktas €j (frv)

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0 kg/dag Mojligheter till barplockning kan inte uteslutas. (obl)

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,4 0 kg/dag Majligheter till barplockning kan inte uteslutas. (obl)

Andel véaxter fran odling pa plats 0,02 0 - Mojligheter till barplockning kan inte uteslutas. (obl)

Langd pa fororenat omrade 71 50 m langd pa detaljplaneomradet (obl)

Bredd pa fororenat omrade 250 50 m bredd p& detaljplaneomradet (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utfors Riskbedomning visar pa att markmiljon inte paverkas av

halsa/miljo féroreningen (obl)

Awvvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Berakningsverktyg 230807 sida 1 Blad Uttagsrapport



