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Sammanfattning

Denna signalplan ar framtagen genom en 6versyn av mal och strategier inom
jarnvagens teknikomrade signal. Den bestar av vagval och en Gvergripande
plan for genomforande av signalrelaterade atgirder i anlaggningen och
relaterad teknisk utveckling fram till 2042. I arbetet har Trafikverket antagit
ett systemperspektiv for att f4 med genomforandeforutsitiningar i ett brett
perspektiv. Det samlade materialet utgor underlag till Trafikverkets forslag till
nationell plan for transportinfrastrukturen 2026—2037 (2025:111).

Vagval

De riktlinjer och stillningstaganden som anges i rapporten under rubriken
vagval ska vara grunden for den planering av signalatgirder i anldggningen
och utveckling av signalrelaterad teknik som ska ske. Vagvalen har
sammanfattats i 3 omraden:

Nyttor

Signalplanens 6vergripande malsittning ar att sikerstilla jirnvagsnatets
fortsatta funktion, samt att mojliggora formégan till fortsatt utveckling av
kapacitet och trafikupplagg.

Regeringens ambition for kommande planperiod 2026—2037, ir ett inférande
av ERTMS i hela jarnvigssystemet till 2042. For att sdkerstilla jairnvagens
virdeleverans foreslas ett balanserat inforande av ERTMS till 2042, dar
prioriterade strak utrustas med ERTMS, och ATC behaélls langre pa 6vrigt nét.
Detta innebar att vi prioriterar kundernas behov av kapacitet och robusthet pa
de mest trafikerade strackorna for att fler tag ska kunna ga. Antalet olika
signalsystem begransas for att sikerstélla god anvandbarhet.
Stockholmsomradet undantas tills vidare frin malet om ERTMS pa TEN-T-
nitet till 2042, for att ge tid till bade utveckling och erfarenhetsuppbyggnad.
Trafikverket bedomer att inférandetakten i Sverige innebér att kravet i TEN-
T-forordningen om att infora ERTMS pa hela TEN-T-natet till ar 2050
kommer att uppfyllas

Formdéga

Utbytet till det nya signalsystemet ERTMS gors genom geografisk utbredning
fran de anldggningar dar utbytet redan startat, det vill sdga fran Malmo,
Sundsvall och Malmbanan. Darmed uppnaés en trafikledningsbar anldggning
under inférandet genom att 6ar av signalsystem undviks. Detta sitt att infora
ERTMS bidrar till en god trafiksékerhet l16pande.

Trafikverket, operatorer och leverantorsmarknaden behover i samverkan 6ka
formagan att arligen leverera fler signalatgérder for att realisera planen och
didrmed sdkerstilla jarnvagens funktion. For att minimera signalatgdrdernas



inverkan pa jarnvagssystemets tillgdngliga kapacitet maste dven arbetssitten
utvecklas.

Existerande systemlosningar ska fortsitta att nyttjas i anlaggningen.
Nuvarande ERTMS-16sningar kommer anviandas pa hogtrafikerade strak till
dess att nya system har utvecklats. Pa sa sitt sdkerstills en kontinuitet bade i
utveckling och inforande av ERTMS. Nuvarande ATC anviands for att byta ut
livscykelkritisk anldggningsmassa pa ovrigt nat.

Teknik

For att minska risker och kostnader i utvecklingen av ERTMS behdover
standardiseringsarbetet inom EU utgora en riktlinje. ERTMS Niva 2 ar valt for
Trafikverkets utveckling av nytt signalsystem. Den utvecklingen ger mojlighet
till funktionell kapacitetsokning i prioriterad anldggning, det vill siga
hogtrafikerade strak. I takt med utbyggnaden av ERTMS, nar bade fordon och
anlaggning ar uppgraderade, kommer fler tdg kunna ga pa samma bana.

All livscykelkritisk signal- och kommunikationsutrustning byts ut i hela
anlaggningen. Darmed bedoms nuvarande eftersatta underhall vara hanterat
infor fortsatta utbyten och upprustning under 2040-talet.

Kalkyl

I arbetet med signalplanen har tidigare kalkyler, antaganden och kostnader
for att realisera foreslagna atgirder och utveckling setts 6ver.



Termer och férkortningar

Term/ Beskrivning

forkortning

ERTMS European Rail Traffic Management System.

E2 Trafikverkets trafikeringssystem E2

ESTER Ramavtal med tva leverantorer for utveckling och byggnation av signalsystem

med ERTMS mellan 2008-2024.

ETCS European Train Control System

FRMCS Future Railway Mobile Communication System

GSM-R Global System for Mobile Communications, - Railway

HTD Hybrid Train Detection, fasta virtuella blockstrackor for att mojliggora en

kostnadseffektiv 16sning for tétare trafikering

LASER Nytt uppdragsavtal som planeras tecknas med en leverantor for utveckling och
byggnation av ett nytt signalsystem med ERTMS.

TEN-T Trans-European Transport Network, ir ett av tre transeuropeiska nat (TEN) inom

Europeiska unionen.

TSD Teknisk Specifikation for Driftskompatibilitet. Innehéller Europagemensamma

krav for interoperabilitet.




1 Introduktion

Jarnvagen ar i stort behov av upprustning. Den behover bli mindre kénslig for
storningar, sa att manniskor och gods kommer fram i tid. Under kommande
ar bedriver Trafikverket ett jairnvagsunderhall pa hogvarv for att sikra
funktionaliteten 6ver tid. I tdgplanen for 2025 finns fler dn 1 700
trafikpadverkande arbeten som ska genomforas, samtidigt som rekordmanga
tag ska fram i sparen.

Signalplanen ar en underlagsrapport till den nationella planen for
transportinfrastruktur 2026—2037, och ger planeringsforutsattningar for
ovriga atgarder samt underlag for hur Trafikverket och branschen kan
samverka for att sdkra jairnvagens funktion idag och i framtiden.

Signalplanen ir en vidareutveckling av de analyser och de planer som
presenterats i tidigare rapporter, till exempel: Analys och kvalitetssidkring av

inférandet av ERTMS i det svenska jarnvigssystemet - Slutredovisning
(trafikverket.se).

1.1 Bakgrund och syfte

Bakgrund till uppdraget ar regeringens infrastrukturproposition som galler
for den kommande planperioden 2026—2037;

”Pa jarnvdg ska underhdll prioriteras och allt det eftersatta underhdllet pa
jarnvdg ska dtertas som dr mojligt att dterta under perioden. Takten 1
inforandet av det nya signalsystemet European Rail Traffic Management
System (ERTMS) och avvecklingen av det nuvarande ATC-systemet ska oka.
Regeringens mdlsdttning dr att ERTMS ska inforas i hela svenska
Jjarnvdgssystemet till ar 2042. Regeringen avser att ge Trafikverket i
uppdrag att ta fram en strategi utifran den nya malsdttningen”

Syftet med signalplanen dr att genomfora en éversyn av mal och strategier
inom omradet jarnvag signal, samt att ta fram en 6vergripande plan for
genomforandet av signalrelaterade atgirder i anldggningen och relaterad
teknisk utveckling fram till 2042, i enlighet med regeringens proposition. Det
samlade materialet utgor underlag till den nationella planen 2026—2037.

Signalplanen utgar fran de styrande forutsittningar (se kapitel 2) som
paverkar Trafikverkets formédga och som skapar forutsattningar for
genomforandet.


https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1615394/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1615394/FULLTEXT01.pdf
https://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1615394/FULLTEXT01.pdf

1.2 Omfattning och leveranser

Signalplanen omfattar vigval, de riktlinjer och stillningstaganden som utgor
grunden for den planering av signalédtgarder i anldggningen och utveckling av
signalrelaterad teknik som ska ske. Tekniskt omfattar den signalstallverk,
tagskyddssystem, radiosystem och kabelsystem.

Omréadet signalteknik omfattar en sammanfattad bedomning kring forméga
till vidmakthallande av signalteknik, samt en 6vergripande plan for den
tekniska utvecklingen.

Omradet signalatgirder i anlaggning omfattar en tidsatt plan for tgarder i
anlaggningen med syfte att uppfylla de viagval som beslutats for
signalanldggningen i hela det svenska jarnviagsnitet.

I och med att jarnvégens olika delar dr beroende av varandra behover
forutsattningar for kris, krig och skymningslage hanteras for jarnvagen som
system och inte separat for teknikomrade signal. Signalplanen utgar fran
normallige.

Signalplanen visar pa vilka forutsattningar som behover skapas samt vilka
konsekvenser som behover hanteras for att genomférandet av planen ska vara
mojligt.

Slutligen har omrade kalkyl sett 6ver tidigare kalkyler och antaganden for
ERTMS, och en totalkostnad har tagits fram. Kostnaden for kommande
nationell plan 2026—2037 har definierats och 6vergripande analys av
skillnaden mot tidigare planer har genomforts.
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Styrande forutsattningar och

behov

Signalplanen utgar frén ett antal styrande forutsattningar, vilka paverkar

Trafikverkets férmaga och skapar forutsattningar for genomforandet.

Styrande forutsattningar delas in i mél, omvérlds- och invarldsfaktorer, samt

randvillkor enlig Tabell 1: Styrande forutsittningarnedan.

Tabell 1: Styrande forutsattningar

Omvirlds- / Invirldsfaktorer

Randyvillkor

ERTMS i hela Sverige 2042

Signalanlaggning med sakrad
framtidsfunktionalitet under
2040-talet

JBS vision 2050 om
kontinuerligt okad
tillforlitlighet, robusthet och
minskade storande signalfel i
hela Sverige for en successivt
forbattrad leverans till kund

Bidra till 6kad kapacitet pa
prioriterade stréckor (s6dra,
véstra, norra stambanan, samt
malardalsregionen) till 2042

Installerad funktionalitet ar
kostnadseffektiv i forhéllande
till kundnytta

Trafikverkets nuvarande kapacitet
och forméga beaktas och nodvandig
forflyttning beskrivs

Leverantorsmarknadens nuvarande
kapacitet och férméaga beaktas och
bedomd nodvindig forflyttning
beskrivs

Beakta kundernas behov och
utvecklingen av dessa

Utveckling av EU-
standarder/ramverk/lagstiftning

Operatorers forméaga samt inférande
av ombordutrustning per
fordonskategori ska beaktas

Redovisa om olika teknikval paverkar
formagan att leverera kapacitet dven i
storda lagen, kris och krig

- Ekonomisk ram enligt
Inriktningsplanen 2026-
2037, samt skattad
totalkostnad for ERTMS
inférande enligt
SignalGversynen

- Sakerstilla
livstidsforlangning eller
utbyte i anldggningen

- Paverkan pa kapacitet och
leverans till kund under
inférandet ska bedomas

Utover styrande forutsattningar utgor nuldge och nuvarande situation (och

behov) i anlaggningen faktorer som maste beaktas. Signalplanen utgar fran

overgripande behov, krav och kriterier enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Behov och Prioriteringskriterier

Behov:

Prioriteringskriterier:

EU-interoperabilitet
Kapacitetshojning
Robusthet
Fjarrstyrning
Lokalklarering

Teknik - Nar tekniken finns tillgdnglig (mark och fordon)

Antal atgarder i anldggning - Undvika mellansteg men anvinda

det nar robusthet kravs

Pagaende projekt — Undvika stopp och start

GAP - Stor skillnad i kundbehov mot anldggningens status

Teknikoar — Undvika for att sdkra anvandbarhet

Samplanering — Inte dndra tidplan dar samplanering redan

skett

Fjarrstyrning - Pa alla strackor dar det ar det ar
samhillsekonomiskt forsvarbart. Lokalklarering behalls ocksa
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Vagval

For att tydliggora avvagningar mellan olika forutsattningar och behov, samt

konsekvenser av avsteg fran dem, ar tre olika omraden definierade dar olika

behov avspeglas (enligt Tabell 3 nedan):

e Nyttor — uppfyllande av de styrande forutsattningar fran
uppdragsgivare, kunder och anvandare.

e Formaga - genomforbarheten av anldggningsforandringar utifran
béade Trafikverkets och leverantorers formaga

e Teknik - genomforbarheten av teknisk utveckling

Tabell 3: Omraden fér avvagning mellan olika styrande forutsattningar

Nyttor

- Trafikalt kapacitetsbehov
- Interoperabilitet

- MTO-perspektiv

- EU-krav TEN-T

- Kostnad

Formaga

- Kontinuitet

- Planering

- Intern och extern kapacitet

- Kapacitet inforande (tider i spér)

Teknik

- Utvecklingsforméaga
- ERMS vs Legacy

- Teknikstandard

- Teknisk livslangd

Beslutade viagval presenteras nedan.

3.1 Nyttor

Analys utifran krav frdn uppdragsgivare, kunder och anvéindare har resulterat

i foljande:

Séakerstill kundbehov av interoperabilitet och bidra till kapacitetsokning.
Det sammanfaller geografiskt vil med EU:s krav om ERTMS pa TEN-T-
natet (Interoperabilitet och trafikalt kapacitetsbehov och EU-krav TEN-T)

Undvik 6ar under inférandetiden genom en geografisk inforandesekvens
och begrinsa antalet signalsystem for en god anvandarvinlighet (mrO-
perspektiv)

Fullfolj bestéllda projekt och avtal for att undvika forgaveskostnader
(Kostnad)

Ge tidsutrymme for att identifiera och utveckla kostnadseffektiva satt att
infora ERTMS pé 6vrigt nét (lagtrafikerade banor) genom att under
perioden prioritera hogtrafikerade floden (Kostnad)
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3.2 Formaga

Analys och avvagning for genomforbarheten av anlaggningsforandringar

utifran bade Trafikverkets och leverantorers formaga och kapacitet, har

resulterat i foljande:

Fullfolj bestéllda projekt och avtal. Det ger kontinuitet och utstrackt tid
for inforandet och darmed utjaimnat behov av kapacitet hos Trafikverket
och véra leverantorer (Kontinuitet)

Vi anvéinder de system vi har, det vill siga utnyttjar ESTER-system i
inférandet fram till dess att LASER-produkten finns tillgdnglig. Darmed
far vi kontinuitet i inférandet och minskar risken om LASER-produkten
skulle forsenas. (Kontinuitet)

Basera planen pa balanserad kapacitetsforvantan pa Trafikverkets och
leverantorers formaga att 6ka sin kapacitet. Det gors genom att realisera
forbattringsforslagen som identifierats under signaloversynen och
fortsitta arbetet med att identifiera och implementera pagaende och nya
effektiviseringsmojligheter (Intern och Extern Kapacitet och Planering)

Samplanera och balansera kapacitetssituationen med 6vriga

teknikslagsatgarder under genomforandet (tider i spar). (Kapacitet
inforande)

3.3 Teknik

Analys och avviagning utifran genomforbarhet av teknisk utveckling har

resulterat i f6ljande:

Folj EU:s standardiseringsarbete och undvik specifik systemutveckling for
Sverige. Det ger mojlighet till 1angsiktighet och delad kostnad med 6vriga
infrastrukturforvaltare i Europa. Det innebar fokus pa utveckling av
ERTMS niva 2 (LASER). Den utvecklingen ger moéjlighet till funktionell
kapacitetsokning i prioriterad anldggning, det vill sdga hogtrafikerade
strak (Utvecklingsforméga, Teknikstandard)

Fortsatt anvianda befintliga fungerande system tills nya har uppnatt
tillracklig kvalitet. Det innebéar minskad risk och sikra fall back-losningar.
Darmed vidareutvecklas ESTER E2 och fortsatt implementeras tills ett
alternativ (LASER) finns pa plats. For icke prioriterade strackor géller
fortsatt ATC (ERTMS vs Legacy)

Stallverk M65, M85 och Kopparkabel (MOK) ar LCC-kritiska och ska
succesivt tas bort ur hela anldaggningen (Teknisk livslingd)

11



4 Signalteknik

4.1 Sammanfattad beddmning av
signalteknik

Den tekniska 6versynen har utgatt fran innehallet beskrivet i Figur 1.

Signalteknik

Med signalstallverk nedan avses aven
utdelssystem samt RBC for ERTMS L2.

Relébaserad

kommunikation ity

Relabaserat

Datoriserat

Tagskydds-

Signalstallverk Signalstallverk system AET I Kabelsystem Bver Optisk detekterings-
fiber system
Stallverk 59 GllkerEol Y Likstroms-
tallve e ETCS E2 FRMCS optokabei- SRO spriedning
infrastruktur
3 Axelraknar-
CST stalverk Sl ATC FEEn
med
extern-
markerings
Stallverk -system
LASER

Figur 1 — Ingaende teknik som utvarderats som del i signalsystemet

Trafikverkets signalsystem har ett omfattande underhéllsbehov. Atgirder

Linjesystem

Hybridlinje-
blockering

Konven-
tionell
relalinje-
blockering

Myt linje-
blockerings
-system

behover genomforas inom savil tagskyddssystem som signalanlaggning, vilket

inkluderar utfasning av dldre system och komponenter. En langsammare
utfasning okar risken for fler &terkommande eller svaravhjalpta fel, vilket

riskerar att leda till en sdnkt formaga att uppratthalla trafikkapaciteten.

De mest livscykelkritiska signalstéllverken aterfinns i hgjd med Gévle och

soderut. I denna del av landet utgor livscykelkritiska stillverk cirka 60

procent av signalanlaggningen. Merparten av dessa finns i hogtrafikerade

strék och i stora knutpunkter, dir de trafikala konsekvenserna vid ett
langvarigt fel bedoms kunna bli omfattande. De signalstillverk som kan

anvandas for att ersitta de signalstéllverk som ska fasas ut illustreras i nedan.

Kopparkabel anvinds fortfarande i majoriteten av jarnvagens signalsystem for
kommunikation. Avveckling av befintlig kopparkabel (mellanortskabel (MOK)

och linjekabel) behover ske i hog takt inom de ndrmsta fem aren for att vara

fullt avvecklat inom planperioden.

12



En viktig del i jirnvagssystemet ar radiosystemen. Det nuvarande
radiosystemet for jairnvagen, baserat pa 2G, behover fasas ut och ersittas med
ett nytt radiosystem baserat pa 5G. Migreringen ar komplex da den maste
genomforas i takt med inforandet av ERTMS i jarnvagsnétet och fordonens
ombordutrustning. Dessutom ar migreringen beroende av att europeisk
standard for radiosystem blir beslutad och produkter finns att tillga.
Trafikverket har redan paborjat ersiattning av delar av den teknik som behover
fasas ut.

Foljande stéllverkstyper ar aktuella for signalplanen:

1. E2 LASER HTD
Tillampning: Hogtrafikerade strak i TEN-T natet med enkel- och
dubbelspar da funktionalitet bidrar till mindre behov av tider i spar samt
hogre kapacitet. Uppfyller savil driftskompatibilitet som mojligheter till
vidare utvecklingssteg langre fram i tiden.

2. E2 ESTER
Tillampning: Strak i TEN-T nitet for mojliggorande av byggnation av
ETCS Nivéa 2 i nartid innan LASER ar pa plats.

3. ATC Reliteknik CST Stillverk
Tillampning: Storre driftplatser i Stockholmsomradet dar modell CST
redan finns installerad. Betraktas som ett tekniskt val att nyttja innan ett
driftskompatibelt system finns som mojliggor ett effektivt nyttjande av
tider i spar i Stockholmsomradet.

4. ATC Digital Stillverk 95
Tillampning: Storre driftplatser/knutpunkter samt mindre driftplatser dar
stillverk 59 inte ar tillampbar. Uppfyller ej driftskompatibilitet.

5. ATC Reliteknik Stillverk 59
Tillimpning: Mindre driftplatser som uppfyller forutsittningarna for
Stallverk 59 med tillhorande linje.

13



4.2 Signalteknisk utveckling

Planen for signalteknisk utveckling beskriver den utveckling av system och
funktioner som behdovs for att majliggora den plan for signalatgarder i
anlaggningen som beskrivs i avsnitt 5.2.

ERTMS LASER-systemet

For ERTMS LASER-systemet utgar signalteknikplanen fran behovet att fa
fram ett system som tidigt bidrar till formagan att snabbt 6ka

inférandetakten, samt mgjliggora nyttjande av kapacitetshojande
funktionalitet. Senare utvecklingssteg bidrar till 6kad sékerhet, digitalisering
och automatisering, sasom forarlosa fordon. Fortsatt utveckling ar beroende
av den europeiska standardiseringen.

ERTMS ESTER-systemen

ERTMS ESTER-systemen ar i bruk i anlaggningen. Signalteknikplanen
omfattar de utvecklingssteg som kravs for att utveckla systemet till en
framtidssiker niva. Detta omhandertas vid uppgraderingen av ERTMS
ESTER-systemen i linje med respektive leverantors generella
vidareutveckling.

Stallverk o5H

Utvecklingsplanen for Stillverk 95H grundas pa ramavtal som ger
forutsattningar for utveckling, byggnation och férvaltning.

FRMCS

Trafikverket behover utveckla systemet i enlighet med de internationella
specifikationerna, och verka for att savil dess framtagande och faststillande
kan ske i sd hog takt som mojligt. For narvarande ar tidplanen for utveckling
av de internationella specifikationerna oséker.

Utveckling av 6vriga system

Det finns ett flertal kringliggande system som ocksa behover utvecklas i takt
med ovan beskrivna signalsystem. Har finns till exempel integration mot
vagskydd och annan utrustning.

14
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5 Signalatgéarder | anlaggning
I foljande kapitel ssmmanfattas planen for signaldtgarder i anlaggningen.

51 Planeringsférutsattningar

Utifran definierade vagval (kapitel 3) och plan f6r signalteknisk utveckling
(kapitel 4) har en plan for signaldtgarder i anldggning tagits fram. Planen ar
koordinerad med bade Vidmakthallande jarnviag — underlagsrapport till
nationell plan for transportinfrastrukturen 2026—2037 (2025:112) samt
Namngivna investeringar — underlagsrapport till nationell plan for
transportinfrastrukturen 2026—2037 (2025:115).

Omfattning

Planen innebar att ERTMS-inforandet i huvudsak koncentreras till TEN-T-
natet (stomnét och 6vergripande nitet, samt pa anslutningar) till 2042. ATC
behalls pad ovrigt nat. ERTMS kommer aven installeras pa ovrigt nit dar det
redan ar bestallt eller nodvandigt for att undvika ATC-o6ar.

I 6vrigt nat dar kapacitetsbehoven ar lagre, och dar det inte finns EU-krav pa
interoperabilitet, planeras fortsatt anvindning av ATC. Det finns ocksa ett
reinvesteringsbehov som hanteras med utbyten av stillverk.

Stockholmsomradet undantas tills vidare frin malet om ERTMS pa TEN-T-
nitet till 2042. Anledningen ar att det i nulaget inte finns en samlad bild 6ver
de krav som stills pa ett ERTMS-system for denna komplexa trafiknod dar till
exempel Getingmidjan utgor en stor utmaning. Vidare saknar Trafikverket
tillracklig erfarenhet for att ge sig in i ett sa pass komplext omrade som
Stockholm. Med anledning av detta bedoms det lampligt att forlagga hela
Stockholmsomradet efter 2042 for att ge bade tid till utveckling och
erfarenhetsuppbyggnad. Trafikverket bedomer att inforandetakten i Sverige
innebar att kravet i TEN-T-forordningen om att infora ERTMS pa hela TEN-
T-natet till &r 2050 kommer att uppfyllas.

Kommunikation

I planen ingar upprustning av optonditet for att ge signalsystemet tillgang till
robust transmission bade for ERTMS och ATC, samt avveckling av LC-kritiska
transmissionslésningar sdésom MOK och linjekablar.

Banor utan fjdrrstyrning

Inom jarnvagsnatet finns ett antal banor som saknar fjarrstyrning och i vissa
fall aven tagskyddssystem. Banorna ar ofta lagtrafikerade och har ett lagre
behov av vidmakthallande. Diarmed ar inriktningen att inga riktade
livscykelhanterande atgiarder kommer ske pa flertalet av dessa banor fram till
2042.

Underhdllsbehov
Alla liveykelkritiska stéllverk ar helt utfasade i och med denna plan.
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Aterstiende underhéllsbehov terfinns inom relébaserade banor samt
outrustade banor. Darmed bedoms nuvarande eftersatta underhéll vara
hanterat infor fortsatta utbyten och upprustning under 2040-talet.

Fordon

Planen forutsitter att gillande beslut om att fordon som ska trafikera det
nationella jarnvagsnatet efterlevs och att fordonen darmed ar utrustade med
ETCS-ombord till 2030.

5.2 Plan for signalatgarder

I detta avsnitt finns en mer detaljerad beskrivning av det geografiska
genomforandet av planen for signalatgéarder.

Nedan finns tva kartbilder som visar genomforandet av planen vid tva olika
tidpunkter, 2037 och 2042, med ERTMS samt ATC som signalteknisk 16sning.
Inférandet av ERTMS sammanfaller med TEN-T-nitet och de floden som
branschen och Trafikverket i samverkan definierat som prioriterade.

2037 2042

Beskrivning

ERTMS LASER

ERTMS ESTER

ATC

Outrustad bana (Ingen ATC)
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Den vénstra bilden nedan visar de trafikfloden som branschen i samverkan
med Trafikverket definierat som prioriterade utifran kapacitet och
tillganglighet. Den hogra bilden visar vilka banor som EU stéller krav pa
interoperabilitet (TEN-T-nit). Dessa sammanfaller vdl med varandra.

Flode 1
Flode 2
Flode 3
Flode 4
Flode 5 \
Flode 6
Flode 7
Flode 8
~——— Fléde 9

Jdrnvdgsnadtets indelning Transportfloden TEN-T stomndit (bld) och 6vergripande TEN-T (gul)
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Nedan foljer en sammanfattning av respektive flode, inklusive val av
tagskyddssystem, angriansande stora projekt, samt planerad
inkopplingsperiod.

Flode 1: Stockholm/Hallsberg-Malmoé/Képenhamn

Tagskyddssystem: ERTMS E2 (ESTER, LASER)

Angransande stora Ostlanken (Link6ping, Norrkdping), Sydostlanken,
projekt: Hallsberg-Degerén samt 4 spar genom Lund.
Inkoppling/OFT ar: 2025 — 2040

Flode 2: Trelleborg-Malmo-Oslo

Tagskyddssystem: ERTMS E2 (ESTER, LASER)

Angriansande ovriga projekt: | Halmstad C, Trelleborgs hamn, Helsingborg C,
Astorp, Klippan, Vird och Lekarekulle

Inkoppling/OFT ar: 2028-2039

Flode 3: Hallsberg-Lulea

Tagskyddssystem: ERTMS E2 (ESTER, LASER)

Angriansande stora Boden-Lulea dubbelspéar, Norrbotniabanan, Gévle-
projekt: Kringlan

Inkoppling/OFT r: 2028-2041

Flode 4: Goteborg-Kil-Borlinge-Giivle

Tagskyddssystem: ATC (+ ERTMS E2 LASER)

Angriansande stora projekt: | Gavle Kringlan

Inkoppling/OFT: 2026-2042

Flode 5: Stockholm-Goteborg

Tagskyddssystem: ERTMS E2 LASER
Angréansande stora Vistlanken, Ostldnken
projekt:

Inkoppling/OFT ar: 2028-2042
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Flode 6: Stockholm-Oslo

Tagskyddssystem:

ERTMS E2 LASER

Angriansande stora projekt:

Dubbelspér mellan Karlstad och Kil

Inkoppling/OFT &r:

2029—2030 samt 2038

Flode 7: Stockholm-Viisteras-Orebro

Tagskyddssystem: ATC

Angransande stora Sundbyberg Méilarbanan, Visteras C resecentrum
projekt:

Inkoppling/OFT &r: 2030-2035, 2040

Flode 8: Stockholm-Umeéa

Tagskyddssystem:

ERTMS E2 (ESTER, LASER)

Angransande stora

Gévle-Kringlan, Sundsvall C och Sundsvall-Dingers;jo

projekt: dubbelspar samt 4-spar Uppsala-Linsgrinsen
Inkoppling/OFT &r: 2025-2038

Flode 9: Lulea-Narvik
Tagskyddssystem: ERTMS E2 ESTER

Angransande stora

projekt:

Dubbelspar Boden-Luled, LKAB ombyggnad av

sjobangarden i Kiruna

Inkoppling/OFT &r:

2026,2032
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6 Leverans Kalkyl

I arbetet med signalplanen har tidigare kalkyler, antaganden och kostnader
for att realisera foreslagna atgiarder och utveckling setts 6ver.

Den totala berdknade kostnaden for genomférandet av signalplanen under
aren 2026—2042 ar 84 miljarder kronor i prisniva 2025, fordelat pa
kommunikationsatgiarder (20 miljarder kronor) och signalatgirder (64
miljarder kronor) inklusive utveckling och vidareutveckling av ERTMS, varav
71 miljarder kronor under planperioden. Saledes ar 13 miljarder efter
planperioden fram till 2042. Kostnaderna innehaller osdkerheter sdsom att
béde systemleverantorer och entreprenader inte ar kontrakterade édnnu,
vidare 16per uppdraget till 2042 vilket medfor risker kring tid likt andra
langre ataganden. Kostnadsbilden har dven tagit h6jd for planerade
effektiviseringar.

Kostnader for atgarder i anlaggningen fordelar sig under aren 2026-2037
enligt tabellen nedan, med en utblick 2038-2042. Tabellen innehéller bade
utveckling och vidmakthallandemedel. Nivan ar idag cirka 2 miljarder kronor
per ar och kommer successivt att oka till en niva pa strax 6ver 5 miljarder
kronor, for att sedan minska mot slutet av planperioden.

Artal ATC & ERTMS
2026 1,8
2027 2,6
2028 3
2029 3,4
2030 4,1
2031 4,7
2032 51
2033 5,2
2034 5,5
2035 5,3
2036 5
2037 4,9
2038 3
2039 3
2040 3
2041 2,5
2042 1,5

Figur 2 - Kostnad (i miljarder kronor) fér atgarder i anlaggningen (ERTMS och ATC)
for perioden 2026-2037 samt en utblick 2038-2042
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7 Slutsatser

Signalplanen visar hur signalsystemet maste samverka med annan
upprustning och uppgradering av jairnvagen, och klarlagger i vilken takt det
kan ske.

Trafikverket 6kar upprustningstakten for att sikra jiarnvigens

funktion idag och i framtiden

Jarnvégen ar i stort behov av upprustning. Den behéver bli mindre kanslig for
storningar, sa att manniskor och gods kommer fram i tid. Under kommande
ar okar Trafikverket upprustningstakten for att sdkra funktionalitet och nytta
for kunden over tid.

I tgplanen for 2025 finns fler dn 1 700 trafikpaverkande arbeten som ska
genomforas samtidigt som rekordméanga tag ska fram i sparen. Nagra exempel
pa stora och nodvindiga insatser ar arbeten pa Vastra stambanan mellan
Goteborg och Stockholm dar hela elkraftsanlaggningen byts ut, och pa
Malmbanan i norr dir sparbyten gors och signalsystem ERTMS installeras.

Upprustningen av signalsystemet kommer att utgé fran de platser dar ERTMS
redan finns eller dr under inférande. Idag ar det Malmbanan, Malmo och
Sundsvall. Darefter sker en successiv utrullning via de hogtrafikerade straken.
Genom att utga fran straken skapas bade planeringsmassig och trafikméssig
forutsagbarhet som ocksa ger 6kad trygghet och sikerhet i trafiken.

Upprustningen av jarnvdgen behover paverka tagtrafiken

For att komma ikapp med det eftersatta underhallet behover upprustningen
genomforas samtidigt som tagtrafiken kors. Det kravs en avvagd balans
mellan de dtgarder som ska genomforas och vilken framkomlighet som ska
gélla pa sparen under tiden. For att hitta balansen &r det viktigt att
banarbeten och trafiklosningar planeras i dialog med jarnvagsforetagen,
leverantorer, och andra aktorer. Genom nya sitt att planera och genomfora
underhallet i en god dialog blir vi allt battre pa att klara den utmaningen.

Det nya signalsystemet ska vara infort ar 2042 pa de
hogtrafikerade strdackorna

ERTMS infors pa de hogtrafikerade strackorna for att bidra till 6kad kapacitet
och forbattrad interoperabilitet. Darmed sikerstills signalsystemets funktion
lopande och langsiktigt for hela landet och hanterar d4ven de krav som
kommer ifran EU. Stockholmsomrédet undantas tills vidare frdn mélet om
ERTMS pd TEN-T-nitet till 2042, for att ge tid till bade utveckling och
erfarenhetsuppbyggnad. Trafikverket bedomer att inforandetakten i Sverige
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innebar att kravet i TEN-T-forordningen om att inféra ERTMS pa hela TEN-
T-nitet till &r 2050 kommer att uppfyllas.

Det finns dven ett behov av att effektivisera inférandet och skapa en mer
kostnadseffektiv ERTMS-produkt. Det kraver ett aktivt arbete inom
standardisering av ERTMS och samverkan med andra infrastrukturférvaltare
inom EU och Norden.

En forutsattning for att signalsystemet och andra system ska kunna upprustas
i tid ar samplanering av alla dtgarder i anlaggningen. Nar en signalplan ar
realiserad kommer jarnvagen kunna ha fler tag pa sparen samtidigt.
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