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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och behéver skyddas for att sékra en langsiktig
tillg&ng till rent vatten. Vattenférsérjningen for Asbro tétort baseras pa grundvatten ur
Hallsberg-Kumlaésen, norr om Asbro i Zinkgruvan, Askersunds kommun. Nuvarande
skyddsomrade med skyddsforeskrifter for vattentakten faststalldes av Lansstyrelsen
Orebro 1an 1997. Forutsattningar, kunskap och lagstiftning kring vattenskydd férandras
med tiden och befintligt vattenskyddsomrade &r inte utformat enligt gallande
rekommendationer och bestammelser varfor Askersunds kommun beslutat lata gora en
oversyn av det befintliga vattenskyddsomradets utstrackning och skyddsforeskrifternas
innehall.

1.2 Uppdraget

Pa uppdrag av Askersunds kommun har Sweco Sverige AB upprattat foreliggande
tekniska underlag med férslag till nytt vattenskyddsomrade med féreskrifter fér Asbro
grundvattentakt.

1.3 Utredningens omfattning och genomfdérande

Utredningen har omfattat:

- Beskrivning av vattentakten och geohydrologiska férhallanden
- Avgransning av tillrinningsomrade

- Riskinventering inom tillrinningsomradet samt riskbedémning
- Avgransning av skyddsomrade

- Framtagande av forslag till skyddsféreskrifter

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter
pabdrjades innan Havs- och Vattenmyndighetens nya vagledning inrattade och
forvaltning av vattenskyddsomraden (rapport 2021:4) publicerades och grundades istallet
till stor del pa Naturvardsverkets Handbok 2010:5 om vattenskyddsomraden. | en
jamfdrelse mellan den &ldre handboken och den nya vagledningen kan konstateras att
det laggs mer fokus pa ravattenanalyser och lokala riskbedémningar i den nya
vagledningen. Detta tillvagagangsatt, med att anvanda riskanalysen som utgdngspunkt
har dock till stor del anvéants for att ldgga grunden for arbetet med att ta fram utbredning
och forslag till skyddsféreskrifter fér Asbro vattenskyddsomréde. De steg som
rekommenderas enligt Havs- och Vattenmyndighetens végledning har beaktats i detta
forslag till nytt vattenskyddsomrade, om &n i en annan ordning.

1.4 Syfte och anvandning av detta tekniska underlag

Denna tekniska beskrivning ar ett underlag for beslut om vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Syftet med den tekniska beskrivningen &r inte, och kan inte vara, att utgéra
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ett fullstandigt eller tillrackligt underlag for att bedéma specifika ansékningar om tillstand
enligt vattenskyddsbestammelserna.

Skéalen &r bl a. att varje ansdkan, verksamhet och plats utgdr en unik kombination av
detaljerade forutsattningar som i alla varianter inte kan forutses har, samt att
detaljeringsgraden ar avpassad for att avgransa vattenskyddsomradet till, och inte inom,
fastighetsskala (se bl.a. regeringsbeslut M2002/2170/F/M av 2003-09-04). Askersunds
Kommun avser genom inlamnande av underlaget att anséka om nya féreskrifter for det
foreslagna vattenskyddsomrédet i Asbro och samtidigt upphéva de gamla féreskrifterna,
vilka antogs 1997-06-10, nar de nya trader i kraft.
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2  Asbro vattentakt

2.1 Lokalisering

Asbro vattentakt ar belagen norr om Asbro, i Askersunds kommun. Befintligt
vattenskyddsomréde foér Asbro vattentékt visas i Figur 2.1.

Asbl}dlﬁ NN Férklaring
1 |

1000 Meter » w7 7777 Befintliga vattenskyddsomraden  [#<44&)
. b
T " L

Figur 2.1. Oversikt. Asbro vattentakt, med befintligt vattenskyddsomréde (sekundér skyddszon).
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2.2 Historik

Asbro tatort férsorjdes tidigare med grundvatten fr&n en grundvattentakt mellan Asasjén
och Estabosjon.

Den tidigare vattentakten bedémdes ha ett utsatt lage med merparten av tatorten och en
impregneringsanlaggning. Under hésten 1989 uppstod akuta problem med héga
manganhalter i grundvattnet. En provisorisk behandlingsanlaggning utférdes och
avhjalpte de akuta problemen (VBB Viak, 1995).

For att trygga dricksvattenférsérjningen fér Asbro togs en ny grundvattentékt norr om
fram och togs i bruk i oktober 1993.

2.3 Vattenanlaggningar

2.3.1 Grundvattenbrunnar och infiltrationsbassanger
Vattentakten utgors av tre grundvattenbrunnar och tva aterinfiltrationsbassanger.

Réavatten (grundvatten) fran brunn Brll pumpas till infiltrationsbasséangerna for
aterinfiltration. Det aterinfiltrerade vattnet uppfordras i tva renvattenbrunnar, Br20 och
Br21.

Brll &r en 27,3 m djup rérbrunn med 2 m forlorat filter, slitsvidd 2 mm, mellan 25,3 och
27,3 m under markytan. Forlangningsroret har yttre diameter 193 mm och filterréret har
dimension 162 mm x 150 mm.

Br20 ar en 24,5 m djup rérbrunn med filter och sump. Sumpen och férlangningsréret har
dimensionen 206 x 200 mm och filterréret 212 x 194 mm. Brunnsfiltret, med slitsvidd 2
mm, ar placerat mellan 21 och 23 m under markytan.

Br21 ar en 24,7 m djup rorbrunn med filter och sump. Sumpen och foérlangningsroret har
dimensionen 206 x 200 mm och filterréret 212 x 194 mm. Brunnsfiltret, med slitsvidd 2
mm, ar placerat mellan 21,2 och 23,2 m under markytan.

Infiltrationsbasséngerna har en area av ca 100 m? vardera.

2.3.2 Efterbehandling av uttaget grundvatten

Utover den aterinfiltration som sker, for att reducera halterna jarn och mangan i vattnet,
behandlas vattnet i ett avhardningsfilter.

Desinficering med klor sker vid behov.

2.3.3 Reservkraftférsorjning

For att sakerstalla ravattenforsorjningen dven under stromavbrott finns installerat ett
reservkraftaggregat som forser bade vattenverket och ravattenstationen med strém vid
natstorning.
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2.4

2.5

2.6

2.7

Reservvattentakt

Reservvattentakt for Asbro saknas.

Skyddsatgarder och vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomréde med tillhérande foreskrifter for Asbro vattentékten faststélldes av
Lansstyrelsen Orebro 1an den 19 augusti 1997, se Figur 2.1. Skyddsomradet omfattar
brunnsomrade samt inre och yttre skyddszon.

Aterinfiltrationsbasséngerna &r inhagnade. Brunnarna Br20 och Br21 &r placerade inne i
vattenverket som &r last och larmat. Br11 har éverbyggnad.

Det sitter en last bom vid infartsvagen till vattenverket.

Forsorjningsomrade och vattenuttag
Vattentékten férsorjer ca 1 200 personer i Asbro tatort med dricksvatten.

Grundvatten pumpas konstant fran Bri1 till aterinfiltrationsbassangerna.
Grundvattenuttaget uppgick under 2019 till 309 097 m3, motsvarande i medel 847
m3/dygn eller 9,8 I/s. Uttaget av aterinfiltrerat vatten, motsvarande nettouttaget av
grundvatten och vattenproduktionen, uppgick till 95 328 m3, motsvarande i medel 261
m3/dygn eller 3,0 I/s.

Vattenbehovet forvantas oka i framtiden av bland annat féljande anledningar:

- Asbro vattentakt ska i framtiden &ven leverera dricksvatten till Tisarbaden (den
del som ligger i Hallsbergs kommun) samt Tunbohdassle och Tisarstrand i
Hallsbergs kommun (uppskattningsvis 200 m3/dygn).

- Kommande exploateringar i Asbro samt kvarstdende inkopplingar i Tisarbaden (i
Askerunds kommun); ca 610 PE och ca 100 m3/dygn. Eventuellt tillkommer 100
personer i Estabo utover detta.

- Omsattning av dricksvatten i sjéledning till Tisarbaden har for stor dimension for
nuvarande forbrukning. Behovet av omséttning forsvinner eventuellt nér leverans
av vatten aven sker till Tunbohassle och Tisarstrand.

- Framtida exploatering.

Tillstand

Tillstdnd for grundvattenuttaget i Asbro vattentékt erhélls genom vattendom DVA 10, mal
73/92 meddelad i Stockholm 1993-02-18.
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Tillstandet medger att ur ravattenbrunn Br 11 utta vatten till en mangd av 520 m3/dygn (6
I/s) som arsmedel, dock hogst 1 040 m3/dygn (12 I/s) under ett och samma dygn, och att
ur renvattenbrunnarna Br 20 och Br 21 utta vatten till en sammanlagd mangd av 520
m3/dygn (6 I/s) som arsmedel, dock hégst 1 040 m3/dygn (12 I/s) under ett och samma

dygn.
Pa grund av Okat vattenbehov kommer Askersunds kommun att anséka om tillstand enligt

miljébalken for 6kad grundvattenbortledning (nettouttag av renvatten om 850 m3/dygn
som medel och maxdygnsuttag 1 700 m3/dygn) och 6kad aterinfiltration vid vattentakten.

2.8 Markanvandning

Brunnarna och infiltrationsbassangarna ar belagna i ett skogsomrade. Ca 200 m véster,
Oster och s6der om brunnarna finns samlad bebyggelse. Ca 200 m nordvéast om
infiltrationsbasséngerna finns akermark. Ca 700 m vaster om vattentakten loper vag 50.

2.9 Planfoérhallanden

2.9.1 Oversiktsplan

Enligt Askersunds kommuns dversiktsplan 2015-2025 &r vattentakten belagen inom
omrade som markeras som "Tatortsnara natur/rekreation” och "Gronstrukturplan (A)”. For
bostadsomradena vaster, sdder och dster om vattentakten anges "Bebyggelsefortatning”.
Oster om vag 50 anges "Verksamhetsutveckling”.

2.9.2 Detaljplaner

For vattentakten och omgivande skog finns en detaljplan (1882-P93/2) som anger
markanvandning "Teknisk anlaggning” kring vattenanlaggningarna och "Naturomrade” for
omgivande skog. For bostadsomradena vaster och soder om vattentakten finns
detaljplaner/stadsplaner/byggnadsplaner som huvudsakligen redovisar omraden for
bostadsandamal samt park eller plantering.

2.10 Agoratt

Askersunds kommun &ger fastigheten som rymmer brunnarna, infiltrationsbasséngerna
och vattenverket.

8(40)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2022-08-30, 2023-09-06 OCH 2023-10-17
VATTENSKYDDSOMRADE ASBRO VATTENTAKT




SWECO %

3.1

3.2

3.2.1

Hydrogeologiska forhallanden

Topografi

Vissbomon, som isalvsavlagringen kallas i omradet, ar en tamligen plan sandhed. Séankor
och ryggar forekommer dock. Markytan i omradet lutar generellt sett mot sjon Tisaren.
Markytan vid vattenverket och infiltrationsbassangerna ligger pa niva ca +120 m.
Vattennivan i Tisaren &ar ca +100 m och i Vissbodasjon, norr om vattenverket, ca +111 m.
| Figur 3.1 redovisas en profil med markytans niva.
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Figur 3.1. Profil over markytans niva fran NNV (vanster) till SSO (hoger), forbi vattenverket.

Nederbdrd och avdunstning

SMHI:s hemsida, Vattenwebb, har delat in hela Sverige i avrinningsomraden och har
modellerat dygnsfléden for dessa. Ett avrinningsomrade téacker omradet dar vattentakten
ar belagen; SMHI-ID 63708. Nederborden i omrade 63708 &ar normalt (1981-2010) 756
mm/ar, evapotranspirationen 485 mm/ar och avrinningen (motsvarande den effektiva
nederborden) 270 mm/ar.

Framtida klimat

SMHI (2015) beskriver dagens och framtidens klimat i Orebro lan baserat pa
observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvagar, begransade utslapp
(RCP4.5) respektive hoga utslapp (RCP8.5). Arsmedeltemperaturen fér Orebro 1an
beraknas tka med knappt 3 grader till slutet av seklet enligt RCP4.5 och ca 5 grader
enligt RCP8.5. Stdrst uppvarmning sker vintertid med uppemot 6 grader enligt RCP8.5.
Vegetationsperioden dkar med 40-75 dagar och antalet varma dagar blir fler.
Arsmedelnederbérden dkar med 15-20 % i jamférelse med referensperioden 1961-1990.
Nederborden okar mest vintertid. Utifran detta kan den effektiva nederbérden forvantas
Oka med mellan 1 och 7 %.
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Grundvattenbildning beror pa hur mycket nederb6rd som kommer och hur mycket av den
som avdunstar. En 6kning av den effektiva nederbdrden bedéms medféra samma 6kning
av grundvattenbildningen i undersékningsomradet.

3.3 Geologi

3.3.1 Jord

Asbro vattentakt ar belagen p& Vissbomon, en del av Hallsberg-Kumladsen. Kring
vattentakten utgors isélvsavlagringen av ett 1-1,5 km brett delta (en plan sandhed) med
enstaka ryggar och flacka kullar pa ytan, se Figur 3.2. Jordlagrens maktighet ar ca 25-30
m. Norrut fortsatter avlagringen med samma bredd till i hojd med Ostansjo, dar stréket
delar sig i en &s mot norr och en mot dster. Mot sdder, i sédra delen av samhallet Asbro,
smalnar isalvsavlagringen av och blir ca 150 m bred, med tydlig ryggform. Séder om
Asasjon 6kar isélvsavlagringens bredd ater.

Ryggarna pa Vissbomon utgors huvudsakligen av dyner som ar uppbyggda av
mellansand eller grovmo. Grusasens karnzon gar fram nagra hundratal meter vaster om
Vissbodasjon (VBB, 1968).

I héjd med vattentdkten omges isélvsavlagringen huvudsakligen av postglacial sand och
torv.

3.3.2 Berg

Berggrunden i omradet kring vattentakten bestar av dacit-ryolit. Ca 750 m vaster och ca
1500 m oster om vattenverket I6per lokala deformationszoner i riktning NNV-SSO och ca
550 m NO om vattenverket I6per en lokal deformationszon i riktning NV-SO.

3.4 Ytvatten

| isélvsavlagringen, ca 350 m NNO om vattenverket ligger Vissbodasjon. Sjon har inget
ytvattentillflode, men avvattnas av en back mot sjon Tisaren i sydost.

Ca 1,5 km sdder om vattentakten ligger Asasjon, som erhdller vatten via en back fran
Bladsjon samt fr&n Estabodsjon. Asasjén avvattnas mot Tisaren.
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© | Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial finlera
 Postglacial silt

Figur 3.2. Jordartskarta (©SGU) med lage fér med lage for befintligt vattenskyddsomréde.

3.5 Grundvatten

Vattentakten tar sitt vatten fran ett grundvattenmagasin ("Vissbodamagasinet”) i
Hallsbergsdsen som avgransas av en grundvattendelare, i hojd med Tripphultsjon, ca 3
km norr om vattentékten, se Figur 3.3. Grundvattendelaren &r fast och betingad av héga
berglagen (SGU, 2009).
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Uttagsmojligheter i storleksordningen 1-5 I/s

Uttagsmojligheter i storleksordningen <1 l/s

- Viktigt jidning for en storre ¢
Sand- och i

under

g E Uttagsmdjligheter i storleksordningen 25-125 I/s
E] Uttagsmajligheter i storleksordningen 5-25 /s
| Uttaasmailiaheter i storieksordninaen 1-5 Iis

OVRIGA BETECKNINGAR

«~ Forkastning
«
~
~ " Sprickzon
-

.
,+*" Fastgrundvattendelare i jordlager

B L N 3
\

Vi Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
1]
:{ z Kalla
/] 2,-"" Grundvattnets tryckniva i jordlagren, m 6.h.
-

Figur 3.3. Utdrag ur SGU:s karta 6ver grundvattenforekomster i Orebro och Kumla samt

angransande kommuner (SGU, 2009), med férenklad teckenférklaring.
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Grundvattendelaren ér relativt komplex och férdelar en grundvattenstrom séderut mot
Vissbomon, en norrut mot Hardemodasen, en mot nordost mot Hallsberg—Kumladsen och
en med mycket liten omfattning mot vaster till Tripphultssjon.

Grundvattennivaerna ar generellt hogre i norr och avtar mot syd-sydost och grundvattnets
stromningsriktning forbi vattentakten ar mot syd-sydost, se Figur 3.4. Generellt varierar
grundvattennivaerna inom det foreslagna vattenskyddsomradet och 6ver aret.
Grundvattennivaerna kan vara relevanta i det enskilda fallet vid bedémning av eventuella
skyddsatgarder for tillstdndspliktig verksamhet, men har liten paverkan pa den
riskbedémning som ligger till grund for det foreslagna vattenskyddsomradet. | stort sett
hela det foreslagna vattenskyddsomradet bestar av genomsléappliga isalvsmaterial vilket
paverkar sarbarhets- och spridningsvagarna mycket mer &n grundvattennivaerna.

For uppskattning av grundvattennivderna och variationerna hanvisas till SGU:s
grundvattendvervakning.
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Forklaring

Grundvattenniva 1976-06-01
E Befintligt_vattenskyddsomrade

Figur 3.4. Grundvattennivier 1967-06-01 (efter VBB, 1968). Hojdsystem sannolikt RHOO. |
bakgrunden ligger SGU:s jordartskarta.

Grundvattnet i grundvattenmagasinet braddas enligt VBB (1968) till Tisaren, dels via
Vissbodasjén och omrédet éster darom, dels via utlackage ur &sen vid Asbro och Estebo.
Huvudstrémmen féljder &sen centralt genom Asbro samhalle och Asasjon.

Vissbodasjon ar enligt VBB Viak (1995) beldgen intill Askarnan och sjons vattenyta
balanserar mot ett jamviktslage med det intilliggande grundvattenmagasinet.
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Vid sjéns norra del &r grundvattenytan beldgen hogre an sjons yta vilket skapar kallfloden
till sjon. Vid den stdra delen ar forhallandet det omvéanda varvid inlackage fran sjon till
grundvattenmagasinet kan ske. Overskottet i denna vattenbalans braddas fran sjon via
ett uppdamt utlopp i dess sodra del.

Avrinningen fran Vissbodasjon uppmattes under tiden augusti 1966-mars 1967 till i
genomsnitt ca 4 I/s (VBB, 1968). Utlackage av grundvatten forekommer aven dster om
sjon, mot Tisaren. Det totala utlackaget via Vissbodasjon och omradet 6ster darom
uppskattades till i genomsnitt 8-10 I/s. Enligt SGU (2009) rinner Vissboda kélla med ett
flode av ca 10 I/s.

| Figur 3.5 redovisas grundvattennivan langs asen, vid ostorda forhallanden samt efter
sex veckors forsok med grundvattenuttag i Brl1, aterinfiltration samt grundvattenuttag i
Br20.

Figur 3.5 visar att den hydrauliska gradienten uppstroms vattentékten ar ca 5—12 %o.
Grundvattenmagasinets maktighet vid vattentdkten ar ungefar 15 m.
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Figur 3.5. Profil med grundvattennivaer vid ostorda forhallanden (inget uttag, ingen infiltration) samt
efter sex veckors forsék med grundvattenuttag i Bril (8,3 I/s), aterinfiltration (8,3 I/s) samt
grundvattenuttag i Br20 (11 I/s). Fran VBB Viak, 1995.
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3.5.1

3.5.2

Kapacitet och magasinsegenskaper

Enligt SGU (2009) beddms uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet vara i
storleksordningen 5-25 I/s.

Grundvattenmagasinet bedoms vara av kanalmodell, med lackage fran sidorna. Baserat
pa en provpumpning vid Bri0 tolkade VBB Viak (1995) magasinsegenskaperna enligt
nedan:

Hydraulisk bredd (B) 300 m
Transmissivitet (T) 1,4-1,8*102 m?/s
Magasinskoefficient (S) 0,1-0,2
Magasinskapacitet (SB) 30-60 m
Lackagekoefficient (BP*/m’) 1-2,5*10° m/s
Hydraulisk kapacitet (TB)  4-5 m3/s

Det naturliga grundvattenflédet i &sen, innan provpumpningen utfordes, beraknades till
ca 16 I/s vid Rb9004 (ca 750 m norr om Brunn 20) och till ca 33 I/s vid Rb9001 (ca 200 m
s6der om Brunn 20).

Tillrinningsomrade

Med tillrinningsomrade avses det omrade inom vilket vatten ror sig till vattentakten.
Vattentakten tar sitt vatten ur det grundvattenmagasin i Kumla-Hallsbergsasen som
avgransas av en fast grundvattendelare ca 3 km norr om vattentékten och en rérlig
grundvattendelare ca 7 km séder om vattentakten.

Tillrinningsomradet for vattentakten beddms norr om vattentakten motsvara
tillrinningsomréadet till grundvattenmagasinet i Kumla-Hallsbergsasen, enligt SGU:s
modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i Sverige, se Figur 3.6.

Grundvattnets strémningsriktning vid vattentakten ar generellt sett mot sydost/séder. Vid
grundvattenuttag i brunnarna skapas sanktrattar kring respektive brunn.
Tillrinningsomradet till vattentakten stracker sig till den rérliga grundvattendelare som
skapas stder om Brl1 vid grundvattenuttag i brunnen. Avstandet séderut fran Brunn 11
till den rorliga grundvattendelaren kan, baserat pa forsok med infiltration och
grundvattenuttag under sex veckor 1992, uppskattas till 50-100 m.

I sidled (6st-vastlig riktning) bedoms tillrinningsomradet stracka sig till ytvattendelare i
hojdomradena Gster respektive vaster om Forsadsen. Grundvattenbildning till
grundvattenmagasinet i &sen, genom att nederbord infiltrerar och perkolerar direkt, sker
dar isalvsmaterialet gar i dagen. Vidare tillfors grundvattenmagasinet grundvatten som
bildas i hojdomréddena med moran och berg i dagen Gster och vaster om asen.
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Figur 3.6. Bedomt tillrinningsomrade for Asbro vattentékt. | bakgrunden ligger SGU:s jordartskarta.
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3.5.3 Transporthastigheter
For grundvatten kan transporthastigheten, v (m/s) uppskattas enligt Darcys lag:

K =i
e

v:

dar K (m/s) &ar den hydrauliska konduktiviteten (grundvattenmagasinets
genomslépplighet), i (-) ar hydraulisk gradient (grundvattenytans lutning) ne (-) ar den
effektiva eller kinematiska porositeten.

| Tabell 3.1 redovisas de parametervarden som har anvants for att berakna den
genomshnittliga transporthastigheten i asen.

Varden pa den hydrauliska konduktiviteten for isalvsmaterialet har uppskattats utifran den
beddmda transmissiviteten och grundvattenmagasinets maktighet. Varden for den
hydrauliska gradienten har bedémts utifran grundvattennivdmatningar i grundvattenror i
asens strackning. Varden for effektiv porositet har antagits utifran litteraturuppgifter
(Carlsson och Gustafson, 1997).

Tabell 3.1. Parametervéarden anvanda i berékning av flodeshastighet

Parameter Enhet Min Medel Max Fordelning
Hydraulisk m/s 1*10+4 1*103 1*102 | Lognormal
konduktivitet, K

Hydraulisk gradient, - 0,005 0,01 0,015 Likformig

i

Effektiv porositet, ne | - 0,1 0,15 0,2 Normal

En s.k. Monte Carlo-berékning av ett stort antal slumpmassiga kombinationer av
parametervardena i Tabell 3.1 ger en statistisk férdelning av flodeshastigheten enligt
Figur 3.7. Berdkningen visar bl.a. att i 90 procent av de beréknade fallen kan den
genomsnittliga flodeshastigheten férvéantas ligga under ca 18 m/dygn. Beraknat
medianvéarde, vilket representerar den béasta skattningen, ar ca 4-5 m/dygn. Beraknat
maxvarde, vilket ar osannolikt, &r ca 50 m/dygn.

VBB Viak, 1995, bedémde grundvattnets nettohastighet fran norr mot vattentakten till
ca 4,3 m/dygn.
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Figur 3.7. Fordelning av berdkningar av transporthastighet i Hallsbergs-Kumladsen i narheten av
Asbro vattentakt, enligt Darcys lag med Monte Carlo-metod.

3.6 Vattentaktens sarbarhet

Sarbarhet betecknar vanligtvis markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en
fororening, eller brist pa formaga att reducera en férorenings farlighet under transporten i
mark och vatten.

En vatska som lacker ut, t.ex. vid en olycka, kommer att breda ut sig pd markytan som en
vatskepdl, avrinna pa markytan eller infiltrera i jorden, framst beroende av jordlagrens
genomslapplighet, men aven av topografi, tjdle etc.

Fororeningar i vatskeform, eller vattenlgsliga fororeningar, som infiltrerar kommer att
perkolera genom den ométtade zonen ner till grundvattenmagasinet.
Transporthastigheten i den ométtade zonen beror framst av jordlagrens genomslapplighet
(hydraulisk konduktivitet). Transporttiden beror, forutom av transporthastigheten, bl.a. av
den ométtade zonens maktighet. Transporthastigheten i den méattade zonen beror bl.a.
pa jordlagrens genomslapplighet och grundvattenytans lutning (hydrauliska gradienten).

Endast utslapp inom vattentaktens tillrinningsomrade kan medfora att vattentakten
skadas. Det bor dock noteras att tillrinningsomradet inte enbart omfattar det omrade inom
vilket grundvattnet strommar mot uttagsbrunnarna, utan dven av det omradet inom vilket
ytvatten kan avrinna pa markytan (inkl. t.ex. diken) och infiltrera i det omrade inom vilket
grundvattnet strommar mot uttagsbrunnarna.
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3.7

SGU redovisar bedéomningar av markens genomslapplighet och grundvattnets sarbarhet i
visningstjansterna Genomslapplighet och Grundvattnets sarbarhet.

Dar jordlagren, frdn markytan till grundvattenytan och darunder, huvudsakligen bestar av
grus och sand ar transporthastigheten (for vatten, férorenat vatten och féroreningar i
vatskeform) bade ned till grundvattenytan och med grundvattnet fram till uttagsbrunnarna
mycket hog. Sarbarheten for eventuella fororeningar ar saledes mycket hog. Jordlagren i
det foreslagna vattenskyddsomradet utgors till stérsta del av isélvsmaterial (sand och
grus). SGU har gett dessa omraden den hogsta sarbarhetsklassen, hog (klass 4,
grundvattenmagasin, dar genomslappligheten ar mattlig till hog).

Jordlagren pa asens sidor bestar av svallsediment, sannolikt skikt med sand, silt och lera.
Transporthastigheten bade ned till grundvattenytan och med grundvattnet fram till
uttagsbrunnarna kan saledes vara hog. Saknas skikt med lag genomslapplighet, som lera
och silt, bedoms sarbarheten for eventuella féroreningar vara mycket hég. Finns skikt
med lag genomslapplighet beddms sarbarheten som &g till hég, beroende av skiktens
sammansattning och maktighet. SGU har gett dessa omraden samma sarbarhetsklass
(hog séarbarhet, klass 4) som omraden med isalvsmaterial i dagen nar de ligger nara asen
och sarbarhetsklass hog (klass 3, omraden med hég genomslapplighet, tex. sand eller
grus utan kanda magasin) pa storre avstand.

Déar jordlagren bestar av moran bedéms transporthastigheten ned till grundvattenytan och
i grundvattenmagasinet i moranen som mattlig. Sarbarheten for eventuella féroreningar i
dessa omraden bedoms darfor som mattlig.

Vattenkvalitet

| Bilaga 1 redovisas en sammanstallning av resultat fran analyser av ravattnet fran brunn
11 under aren 2017-2021. Min-, max-, medel- och medianvarden redovisas, tillsammans
med antal utférda analyser for respektive parameter. Resultaten jamfors med
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30).

Ravattnet uppvisar generellt sett en god kvalitet. Inga uppmatta halter 6verskrider
Livsmedelsverkets gransvarden. Analysresultaten ar tamligen stabila for pH (nagot hogre
an neutralt), alkalinitet och konduktivitet med medelvarden om 8, 127 mg HCO3/I
respektive 32 mS/m.

Jarn- och manganhalterna samt halterna for nitrat och ammonium, & genomgaende laga.
Likasa halterna sulfat, klorid och natrium. Samtliga underskrider gransvardena med
mycket god marginal. Vid provpumpning av Br10 under 90-talet uppvisade vattnet ett for
grundvatten typiska egenskaper som lag kvavehalt (ammonium, nitrit och nitrat), 1&g halt
organiskt material (COD) samt h6g halt 16sta salter (konduktivitet) (VBB VIAK, 1992).
Jarn- och manganhalterna var emellertid nagot for hoga (jarn 0,16-0,17 mg/l och mangan
0,08-0,11 mg/l vid tva tillfallen 1991).
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Eftersom behandling for att franskilja jarn och mangan kravdes anlades en
aterinfiltrationsanlaggning

Koliforma bakterier, E. coli och Clostridium har ej detekterats i ravattnet, dock har
odlingsbara mikroorganismer pavisats vid nagra tillféllen.

Varje ar utfors en utvidgad kontroll med provtagning hos en anvandare dar provet, utéver
analyser enligt den normala kontrollen, dven analyseras med avseende pa
bekampningsmedel, cyanid, bromat, PAH, trihalometaner, tri- och tetrakloreten, bensen,
och 1,2-dikloretan, jastsvamp, mogelsvamp, mikrosvamp och aktinomyceter. Analyserna
gors alltsa inte pa ravattnet men resultaten ar anda av intresse och redovisas i korthet.
Analysresultaten for aren 2017—2020 (2018 provtogs av misstag €j) visar att inga av
parametrarna pavisades i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgranser, férutom for
mogelsvamp, mikrosvamp och aktinomyceter. Mikrosvamp respektive mogelsvamp
pavisades varje ar med varden mellan 2 och 8 cfu/100 ml. Gransvardet for tjanligt med
anmarkning hos anvandaren ar 100 mikrosvampar/100 ml, vilket uppmatta varden
underskrider med god marginal. Vid ett av tre tillfallen, september 2017, pavisades 19 cfu
aktinomyceter/100 ml att jamféra med gransvardet 100 cfu/100 ml (tjanligt med
anmarkning hos anvandaren). Vid de utvidgade kontrollerna utférdes analyser med
avseende pa fler metaller &n vid den normala kontrollen, och resultaten visar pa
genomgaende laga halter som underskrider gransvardena for dricksvatten.
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4.1

4.2

Risker for vattentakten

Med risk menar vi en mojlig fara fran en verksamhet eller forhallande. Storleken av risken
bestar av en produkt av varderingsfri konsekvens och sannolikheten for utfall.

Underlag och metod

Enligt Havs- och vattenmyndighetens vagledning 2021:4 om vattenskyddsomraden ska
en riskinventering normalt genomféras inom hela tillrinningsomradet. Fér Asbro har en
riskinventering utforts i det av SGU:s modellerade tillrinningsomradet for
grundvattenférekomsten i vilken vattentédkten ar beldgen, se Figur 4.1. Nedan kallas detta
omrade for inventeringsomrade. Uppgifter om befintliga riskkallor/riskobjekt inom
inventeringsomrédet har erhéllits fran Sydnarkes miljéférbund, Trafikverket, SGU,
Naturvardsverket och Lansstyrelsen samt genom iakttagelser i falt.

Aven vattentaktens vattenkvalité och riskkallor i tillrinningsomrade som hittills inte
nodvandigtvis paverkat vattenkvaliteten beaktas.

Vattenforsorjningen &r en kénslig sektor for sabotage och i samband med kris- och krigs-
tillstand. Dessa faktorer behandlas inte i detta projekt.

Riskkallor och emissioner

De befintliga riskkallorna beskrivs kortfattat nedan. For respektive grupp av riskkallor
listas foérutom befintliga riskkéllor &ven potentiella riskkéllor, d.v.s. riskkallor som i
framtiden bedoms kunna férekomma i tillrinningsomradet. Nagon detaljerad beskrivning
av potentiella riskkallor har inte gjorts eftersom det inte &r mojligt att forutsaga var sddana
riskkallor skulle kunna forekomma eller i vilken omfattning.

De verksamheter eller férhallanden som kan innebéra risker i omradet kan grupperas i
riskkallor:

Vagar/transporter

Miljofarlig verksamhet (industrier och tékter)
Jord- och skogsbruk

Bostadshus/fritidshus

Fororenade omraden

Ovrigt
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4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

Industrier med mera
Inga industrier har identifierats inom inventeringsomradet.
De skadehandelser/riskkéallor som kan identifieras for industrier ar:

¢ Olyckor inom verksamheterna dar giftiga &mnen som lacker ut kan kontaminera yt-
och grundvattnet

o Cisterner (petroleumprodukter)

e Avlopp, dagvatten

e Uppstallning samt tvattning av fordon

Materialtakter

Inga aktiva materialtakter har identifierats inom inventeringsomradet. Grustakt har
bedrivits ca 1,5 km norr om vattentakten. Platsen nyttjas idag som motorbana.

Materialtakter okar grundvattenmagasinets sarbarhet eftersom jordlager/berg avlagsnas
och avstandet frAn markytan till grundvattenytan minskar. Eftersom markvegetation
avlagsnas och den oméattade zonens maktighet reduceras kan grundvattnets kvalitet
forandras. Vidare anvands och lagras ofta petroleumprodukter vid materialtakter. |
nedlagda materialtékter férekommer ibland olaga deponering av avfall och jordmassor.

Vagar/transporter

Inom inventeringsomradets vastra del I6per vag 50 i nord-sydlig riktning. Vagen trafikeras
i genomsnitt av knappt 5 000 fordon per dygn varav drygt 1 000 fordon utgors av tung
trafik (Trafikverket, 2020).

En utbyggnad av jarnvagen mellan Hallsberg och Stenkumla planeras av Trafikverket
(Trafikverket, 2021). Sparet planeras ga strax vaster och norr om tillrinningsomradet. |dag
I6per en befintlig jarnvag strax séder och dster om inventeringsomradet.

De skadehandelser/riskkallor fér Asbro vattentikt som kan identifieras fér vagar och
transporter ar:

e Olyckor dar giftiga @mnen som lacker ut kan kontaminera grundvattnet
e Slitage pa vagar och fordon (oljespill, dack- och vagbaneslitage mm)

e Beldggningsarbeten

e Upplag av asfalt, oljegrus och vagsalt

e Vagsalt

e Luftutslapp, bilavgaser

e Spridning av bekdmpningsmedel

Jord- och skogsbruk

Delar av jordbruksmark tillnérande tre gardar ligger inom inventeringsomradets vastra
och 6stra kant. Vid den norra garden har det enligt Sydnarkes miljoforvaltning tidigare
bedrivits djurskotsel.
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Troligtvis var hagarna belagna langre vasterut, utanfor inventeringsomradet. Det &r
osakert huruvida verksamheten med djur pagar idag. Vid bade den norra, sédra och den
Ostra finns odlingsfalt inom inventeringsomradet.

Riskkallor for vattentakter som generellt kan identifieras for jord- eller skogsbruk &r:

e Avlopp

e Bekampningsmedel

e Vaxtnaringsamnen (t.ex. fran godsel eller djurhallning)
e Parasiter (t.ex. djurhallning)

e Petroleumprodukter

e Avverkning och upplag av timmer etc

e Olyckor

4.2.5 Bostadshus/fritidshus

Inom inventeringsomradets sodra del finns villabebyggelse. Villorna ar enligt Sydnarkes
milj6férvaltning anslutna till det kommunala VA-natet. Inom inventeringsomradet finns
enligt SGU:s brunnsarkiv 23 energibrunnar registrerade samt tva enskilda vattentakter.

De riskkallor for Asbro vattentakt som kan identifieras &r:

e Avlopp

o Cisterner

¢ Energianlaggningar

o Vattentakter

e Hushalls- och tradgardskemikalier
e Uppstalining/parkering av fordon
e Tvatt av fordon

4.2.6 Ovrigt

Tva potentiellt fororenade omraden inom inventeringsomradet finns registrerade hos
Lansstyrelsen. Omradena har inte riskklassats.

Det norra utgdrs av en f.d. grustéakt som nu nyttjas som motorbana. Midvatten (2002) har
gjort en hydrogeologisk undersokning med bedémning av risk fér grundvattenpaverkan
vid motorbanan. Slutsatsen var att grundvattenytan ligger nara markytan och att ett
utslapp pa marken darfor pa kort tid kommer att hamna i grundvattenmagasinet och
darefter transporteras sdderut mot vattentdkten. For att minska risken for att
verksamheten vid motorbanan skadar grundvattnet foreslogs ett antal rutiner. For kontroll
av verksamhetens paverkan pa grundvattnet angavs att en schaktbrunn kunde utféras
stder om motorbanan for vattenprovtagning.

| inventeringsomradets ostra del finns en kursgard med en registrerad cistern for
petroleum. Denna cistern ar borttagen sedan flera ar och ersatt med en invallad forvaring
av ca 80 liter diesel och "Aspen-bransle”.
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Har finns aven en fore detta branddvningsplats.

| Vissboda strax dster om inventeringsomradet finns ett omrade dar industrideponier har
bedrivits. Inga uppgifter om deponiernas utbredning finns i Lansstyrelsens register éver
potentiellt fororenade omraden.

Andra riskkallor som kan férekomma i tillrinningsomradet ar t ex:

e Avfallshantering, deponier

e Schaktningsarbeten och andra markarbeten
e Sabotage

e Fo6rorenad mark

e Slackvatten fran brandbekampning
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Figur 4.2. Identifierade riskkallor. Cirklar och rektanglar representerar potentiellt fororenade omraden enligt
Lénsstyrelsens EBH kartlager.
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4.3

4.3.1

4.3.2

Beddmning av risker

Modell for riskbedémning

Den metod som anvands beddéma eventuella rikskéllor &r en ranking som framforallt
syftar till att sortera riskkallorna i olika riskklasser, vilka féranleder olika behov av atgard
och eventuellt vidare underdkningar. Sannolikhet och konsekvens beddms var for sig och
ar principiellt oberoende parametrar.

Risken beddéms slutligen som en sammanvagning av sannolikheten for att en riskkalla
ska paverka vattentakten negativt och konsekvenserna denna paverkan medfor. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

Metoden féljer anvisningarna i Hav och vattens vagledning om vattenskyddsomraden om
att risker kan beskrivas som sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhetsbedémning

Sannolikheten speglar hur ofta en o6nskad héandelse beddéms kunna intréffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na vattentakten for att utgéra en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfor sannolikheten i vattentékten, vilket ar en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar
inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer
enligt kriterier beskrivna i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1 — Kriterier for sannolikhetsbedémning.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Okéand, men kan inte uteslutas, har liten
sannolikhet.

S2: Medelstor sannolikhet Har intraffat de senaste 5 aren, kan ske

inom 10-50 Ar.

S3: Stor sannolikhet Intraffar arligen, kan ske inom 1-10 ar
S4: Mycket stor sannolikhet Bedodms intraffa en gang per ar eller
oftare.

4.3.3 Konsekvensbedémning

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i Tabell 4.2 nedan.
De kriterier som anvands utgar fran vilken effekt riskkallan har pa vattenkvaliteten.
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4.3.4
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Konsekvensbedomningen utgar fran att en oonskad handelse verkligen har intraffat och
osakerheter om konsekvensen av en handelse hanteras pa foljande satt:

0 Vid liten osékerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

0 Vid stor osékerhet om den verkliga konsekvensen bor en pessimistisk bedémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Precis som for sannolikhetsbedémningen redovisas om den konsekvens som beaktas ar
relaterad till normala forhallanden for riskkallan, en brist som uppstéar eller om det &r en
olycksartad handelse. Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4), Tabell 4.2 nedan,
och ar en 6verforing och tolkning av Livsmedelverkets befintliga nivaer for
konsekvensklassning, beskrivna i Livsmedelsverkets handbok "Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning”.

Tabell 4.2 — Kriterier for konsekvensbeddmning.

Konsekvens Kriterier
K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten,
inga anmarkningar
K2: Medelstor konsekvens Tillfalliga anmarkningar som berdr manga
K3: Stor konsekvens Otjanligt vatten som berér manga
K4: Mycket stor konsekvens Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa
Riskmatris

Né&r sannolikhet och konsekvens for en oonskad handelse har beddémts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta viss en "riskklass”. Risken
ar indelad i fyra olika klasser dar riskklass 1 ar den lagsta riskklassen och riskklass 3 ar
den hogsta riskklassen, se Tabell 4.3 nedan. Att en riskkalla i riskbedomningen far
riskklass 1 innebar inte att den inte utgér nagon risk, d.v.s. den kan inte bortses ifrdn. Det
ar ocksa viktigt att poangtera att indelningen i riskklasser kan goras pa andra satt an vad
som redovisas i riskmatrisen nedan. Indelningen som anvands har har dock bedémts
lamplig for det syfte riskanalysen har i detta sammanhang.
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Tabell 4.3 — Riskmatris.

Konsekvens

K2: K4: Mycket
Sannolikhet K1: Liten Medelstor | K3: Stor stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens

S4 - mycket stor Riskklass 2

S3 - stor Riskklass 2

S2 - medelstor Riskklass 2

S1 - liten Riskklass 2 | Riskklass 2

Risknivaerna i matrisen har foljande innebord:

Riskklass 1 - liten risk Forenklad riskhantering - férebyggande atgarder (till exempel
egenkontroll och avvikelsehantering) ska uppréatthallas.

Riskklass 2 - mattlig risk Aktiv riskhantering - férebyggande och/eller férberedande
atgarder ska Gvervagas.

Risken maste reduceras - forebyggande och/eller forberedande
atgarder ar nédvandiga.

Akut risk - forebyggande och/eller forberedande atgarder maste
genomféras omedelbart
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4.4 Resultat av riskanalys

Resultatet av riskanalysen indikerar att féljande riskkallor utgdr stérst risk for
vattentékterna:

Fordonstvatt

Hantering av kemikalier
Hantering av petroleumprodukter
Lackage fran arbetsfordon
Olyckor med farligt gods pa vag
Olyckor pa vag

Miljofarlig verksamhet

Markarbeten

Av riskkallorna ovan beddms konsekvenserna som hogst for olyckor med farligt gods pa

Vag.

4.4.1 Riskanalysens kanslighet

Pa grund av att riskanalysen inte fokuserar pa varje enskilt riskobjekt for sig, utan
grupperar samma typ av risker till en riskkélla blir resultatet endast indikativt. Endast
risker som hamnar langt ifrAn varandra i riskklass utgor verkligt skiljda risker for
vattentakten.

Det kravs en mer detaljerad riskanalys for att avgora vilken riskniva enskilda
verksamheter/objekt utgor for vattentakten och vilka specifika atgarder som kan anses
vara motiverade for enskilda verksamheter/objekt ingédende i riskanalysen.
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5.1

5.2

Utformning av vattenskyddsomrade

Krav och allméan metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomrade och tillhérande skyddsforeskrifter &r att
preventivt skydda en vattentékt. Skydd av grundvattentakter regleras genom Miljobalken
(SFS 1998:808, 7 kap).

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomréde och skyddsforeskrifter
paborjades innan Havs- och Vattenmyndighetens nya vagledning Inrattade och
forvaltning av vattenskyddsomraden (rapport 2021:4) publicerades och grundades istéllet
till stor del pa Naturvardsverkets Handbok 2010:5 om vattenskyddsomraden. | en
jamforelse mellan den aldre handboken och den nya vagledningen kan konstateras att
det laggs mer fokus pa ravattenanalyser och lokala riskbedémningar i den nya
vagledningen. Detta tillvagagangsatt, med att anvanda riskanalysen som utgangspunkt
har dock till stor del anvéants for att lAgga grunden for arbetet med att ta fram utbredning
och forslag till skyddsféreskrifter for Asbo.

Arbetsmodell for avgransning av skyddszoner

Nedan redovisas motiven till de tre skyddszoner som féreslagits for Asbro skyddsomrade
enligt metodik frdn Naturvardsverket handbok 2010:5. Grundregeln vid avgransning av ett
vattenskyddsomrade har tidigare varit att det ska omfatta hela vattentaktens
tillrinningsomrade?. Vid framtagande av detta underlag gallde vidare att uppehallistiden for
grundvatten fran den sekundara skyddszonens grans till uttagsbrunnen
(vattentaktszonen) borde vara minst 1 ar och fran den priméara skyddszonen 100 dagar.
For att berékna en stracka pa vilken uppehallstiden 1 ar och 100 dagar uppnas brukar tva
olika berékningsatt vanligtvis anvandas, schablonberékning av grundvattenmagasinets
aktiva volym och berékning av grundvattnets transporttid med Darcys lag. Darcys lag har
inte applicerats i berakningen da grundvattenrérens placering gér metoden olamplig.
Utover berdkningar har &ven en bedomning av vattentaktens sarbarhet, risker mot
vattentdkten och de hydrogeologiska férutsattningarna tagits i beaktan. Gransdragningen
har setts dver efter att ny vagledning for inrattande av vattenskyddsomradet fastslagits
och anses uppfylla dven de nya rekommendationerna. Vid identifiering av primar zon for
grundvatten maste sarskilt kansliga (sérbara) omraden beaktas. Det ar darfor mojligt att
primar zon forekommer pa flera stallen inom ett skyddsomrade for att tacka in viktiga
nybildningsomraden. Syftet med den primara zonen &r att riskerna for akut férorening
minimeras. En akut férorening ska hinna upptéackas och atgarder vidtas innan
fororeningen nar vattentaktszonen med uttagsbrunnarna. Gransen mellan priméar
skyddszon och sekundar skyddszon satts sa att uppehallstiden i grundvattenzonen till
vattentéktszonens gréns berdknas vara minst 100 dygn for grundvatten bildat i den
sekundéra zonen.

1 Vattentaktens tillrinningsomrade ar det omrade inom vilket vatten ror sig till vattentakten.
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| de fall omradet nara vattentakten utgors av maktiga jordlager med begréansad
genomslapplighet eller dar en starkt uppatriktad grundvattengradient rader aven vid fullt
uttag, kan aven omraden med kortare uppehallstid &n 100 dygn i stéllet inga i den
sekundéra zonen.

Syftet med den sekundéra zonen &r att bibehalla en hog grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundara skyddszonen bor minst omfatta sa stor del av
tillrinningsomradet att uppehallstiden for grundvatten fran skyddszonens yttre grans till
vattentaktszonen har en beraknad uppehallstid av minst ett ar.

Den tertiara zonen syftar till att skydda grundvattnet fran féroreningar som i ett langsiktigt
perspektiv kan paverka vattentakten. Utover berakningar om rinntider som beskrivs ovan
har 4ven en beddmning av vattentaktens sarbarhet, risker inom tillrinningsomradet och
hydrogeologiska férutséttningarna tagits i beaktan vid beddmning av antalet skyddszoner.
| den tertidra zonen anses vissa nuvarande eller framtida verksamheter kunna utgéra en
risk for vattentakten varfor viss reglering med hjalp av skyddsforeskrifter anses behdvas.

5.3 Avgransning av vattenskyddsomrade for Asbro vattentéakt

5.3.1 Primar skyddszon
Den foreslagna omfattningen av den priméra skyddszonen redovisas i Bilaga 3.

Utgangspunkterna for skyddszonens utbredning har varit berakningen av transport-
/uppehalistider (kapitel 3.5.3) som indikerar att det kravs en stracka langs &sen av ca
400-500 m norr om vattenverket och aterinfiltrationsbassangerna for att transporttiden i
grundvattenmagasinet ska 6verskrida 100 dygn. At séder har hansyn tagits till det
bedémda laget for den rérliga grundvattendelare som uppstatt som foljd av
grundvattenuttaget i vattentakten.

For avgransning i sidled har hansyn tagits till grundvattnets strémningsriktning enligt
Figur 3.3 och Figur 3.4.

5.3.2 Sekundar skyddszon
Den foreslagna omfattningen av den sekundéra skyddszonen redovisas i Bilaga 3.

Utgangspunkterna for skyddszonens utbredning har varit berakningen av transport-
/uppehdlistider (kapitel 3.5.3) som indikerar att det kravs en stracka langs asen av ca
1500-1800 m norr om vattenverket och aterinfiltrationsbassangerna for att transporttiden
i grundvattenmagasinet ska overskrida ett ar.

For avgransning i sidled har hansyn tagits till grundvattnets strémningsriktning enligt
Figur 3.3 och Figur 3.4. Hansyn har aven tagits till att det enligt 6versiktsplanen finns
planer pa verksamhetsutveckling 6ster om vag 50.
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5.3.3

5.4

54.1

Tertiar skyddszon
Den foreslagna omfattningen av den tertiara skyddszonen redovisas i Bilaga 3.

Den tertiara skyddszonen omfattar motorbanan samt delar av vag 50, vilka bada bedoms
utgdra beaktansvarda risker for vattenforsorjningen. Vidare omfattar den tertiara
skyddszonen Vissbodasjon, eftersom sjons vatten kan lacka till grundvattenmagasinet i
isélvsavlagringen.

Eftersom den tertidra skyddszonen inte omfattar hela tillrinningsomradet foreslas att
Askersunds kommun uppmarksammar vattentaktens tillrinningsomrade i 6versiktsplanen,
for att 6ka sannolikheten for att hansyn tas till vattentakten vid planering.

Genomfdrande samt motiv till gransdragningar

Strategi och generella motiv

1. Grundregeln &r att vattenskyddsomradet i princip bér omfatta hela vattentéktens
tillrinningsomrade.

2. Nodvandigheten av att bevara en god vattenkvalitet kan inte ifrdgasattas.
Vattenskyddsomradet skall ha den storlek som behovs med hansyn till syftet. Syftet ar att
lamna garantier for en sé god kvalitet som méjligt pa révattnet kan erhallas inom ramen
for en samhaéllsekonomisk avvagning sé att det efter normalt reningsforfarande kan
anvandas for sitt &ndamal (dricksvattenframstallning).

3. Vid dricksvattenframstallning ar det battre att motverka en férorening snarare &@n att
eliminera den med ytterligare beredning.

4. Grundvatten skall kunna anvandas som en dricksvattentékt enligt direktiv till
miljokvalitetsnormer for vatten (prop. 1997/98:145) (Miljodepartementet, 1999). Ett
vattenskyddsomrade skall darfor ha s& stor utstrackning att detta kan uppnas med hjalp
av information, restriktioner och naturlig barriarformaga. Storleken avgors av de riskkallor
och belastningar som konstaterats, samt naturlig barriarférmaga och skyddséatgéarder.

5. Hushallningsreglerna i miljobalken innebar, trots att en avvagning skall géras mellan
det skyddande intresset och motstadende intressen, att enbart ekonomiska
hansynstaganden inte far aventyra de varden som man vill skydda. Vart forslag till
skyddsomrade baseras péa en tolkning av hur avvagningen praktiskt bor goras, och ar ett
forslag med en associerad risk att vattenskyddet &nda inte kan uppnas. Med nuvarande
utformning beddms den risken acceptabel och i linje med lagstiftarens intentioner. Varje
annan storlek innebar en annan risk att syftet bakom vattenskyddet inte kan uppnas. |
grunden &ar det en politisk frdga att géra avvagningen mellan den risk man utsatter
konsumenterna for samt de restriktioner som nodvandigtvis uppkommer for att uppna en
viss riskreduktion.
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5.4.2 Platsspecifika motiv och férklaringar

Skyddsomradet har i mojligaste man forlagts till administrativa granser, t.ex. fastighets-
eller kommungranser, eller naturliga granslinjer, t.ex. vagar eller vattendrag.

Nedan redovisas platsspecifika motiv for ett antal delomraden som markerats i Figur 6.1.

1.
2.
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Primar skyddszon ar i norr avgransad utifran en beraknad rinntid p& 100 dagar.

Skyddszonerna (primar, sekundér och tertiar) ar avgransade sdderut langs den
rérliga grundvattendelaren. Den rérliga grundvattendelaren innebar att
grundvatten norr om den kan rinna mot uttagsbrunnarna och grundvatten séder
om den rinner ifran grundvattendelaren.

Sekundar skyddszon gar langs vastra kanten till Vissbodasjon.

Tertiar skyddszon gar langs 6stra kanten till Vissbodasjon och omfattar hela sjon.
Oster om Vissboda sjon strommar grundvattnet till stor del 6sterut enligt SGU:s
grundvattenkarta fran 2009.

Sekundar skyddszon &r i norr avgransad utifrdn en beraknad rinntid p& 365
dagar.

Tertiar skyddszon gar i norr upp till kommungransen. Skyddszonen stracker sig €j
langre norrut d& skyddsomradet har valts att hallas inom Askersund kommun.
Inga riskkallor forutom vag 50 har bedémts finnas pa den norra och véstra delen
av tillrinningsomradet.

Sekundar och tertiar skyddszon gar langs med vastra sidan av vag 50 som anses
utgora en risk for vattentakten.

Tertiar skyddszon ar utdragen langs med vag 50 som utgors en risk for
vattentakten. Skyddszonen stracker sig 1270 meter in i Hallsbergs kommun.

Tertiar skyddszon ar utdragen langs med vag 50 som utgors en risk for
vattentakten. Skyddszonen stracker sig ned till tillrinningsomradet som SGU har
tagit fram och omfattar &ven korsningen intill Asbro fr&n vég 50.
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Teckenforklaring

. _l Tillinningsemrade

Figur 6.1. Platsspecifika motiv och forklaringar for vattenskyddsomradets utformning.

5.5 Sammanfattning

Asbro vattentakt har erhallit ett vattenskyddsomrade som indelats i en primar, en
sekundéar samt en tertiar skyddszon.

I marken har avgransningen baserats pa forekommande risker, bedémd transporttid for
grundvattnet, samt accepterade uppehallstider enligt rad och anvisningar. Vid den
detaljerade utformningen av skyddsomradets granser har dven hansyn tagits till
agogranser, urskiljbara terrangformer samt andra i naturen latt identifierbara objekt.
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6 Bakgrund till skyddsforeskrifter

6.1 Skyddsforeskrifternas syfte

Att infora vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter enligt miljobalken ar ett av manga
verktyg for att uppnd ett langsiktigt vattenskydd. Syftena &r bl.a. att:

e Informera om allmant gallande lagkrav pa aktsamhet och allmén héansyn

e Specificera krav pa aktsamhet i form av skyddsforeskrifter inom just detta
vattenskyddsomrade

e Forbattra vattenkvaliteten och minska risken for férorening

e Identifiera olika intressen som vill anvdnda mark och vatten

De administrativa styrmedel som anvands har for att uppna syftet ar reglering och
information. Reglering sker genom vattenskyddsforeskrifterna inom vattenskydds-
omradet. Information sker genom det tekniska underlaget samt genom vattenskydds-
foreskrifterna.

Identifierade risker och en bedémning av dessa risker redovisas i Kapitel 4.
Utgangspunkten for vad som bor regleras genom skyddsforeskrifter har varit de risker
som har beddmts ha riskklass 2, 3 eller 4 enligt riskanalysen. Forslag till vattenskydds-
foreskrifter for Asbro vattentékt och motiv till féreskrifterna redovisas i Bilaga 4 respektive

Bilaga 5.

6.2 Skyddsforeskrifternas funktion

Vattenskyddsforeskrifter ar ett styrmedel for att reglera verksamheter och
markanvandning inom ett vattenskyddsomrade. De innehéller ocksé information som &r
ett annat styrmedel. Skyddsforeskrifterna ar alltsa saval foreskrivande som informerande.
Dessa tva funktioner, tillsammans med kontroll, gor att syftet med skyddsforeskrifterna
uppnas. Utformningen av skyddsforeskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

Vattenskyddsforeskrifter och informationen riktar sig framst till fastighetsagare och
innehavare av sarskild ratt till fastigheter inom vattenskyddsomradet. Dessa ar tvingade
att verka i enlighet med foreskrifterna. Regleringar indelas i absoluta férbud samt
villkorliga férbud. Regleringen genom vattenskyddsforeskrifterna ar i princip villkorliga
forbud. Grundregeln &r att en verksamhet som berors av vattenskyddsforeskrifterna i
princip ar forbjuden till dess att verksamhetsutévaren agerar enligt vad som villkoras.

Forbud - Kraftigast av villkoren ar forbud med dispenser. | det fall forbud foreskrivs ar den
berorda verksamheten i normalfallet férbjuden. Dock kan dispens beviljas om det
forkommer sarskilda skal for verksamheten och avstegen kan goéras utan att motverka
forbudets syfte.
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Tillstandsplikt - TillstAndsplikt innebar att verksamheten eller atgarden inte far bedrivas
eller vidtas utan ett sddant tillstind som avses. Reglering av en verksamhet genom
tillstandsplikt syftar till att stalla krav pa en verksamhet. Tillstdnd lamnas regelmassigt
under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls.

Anmalningsplikt - Reglering av en verksamhet genom anmalningsplikt innebéar att en
verksamhet eller atgard far paborjas tidigast atta veckor efter det att anmalan har gjorts
till tillsynsmyndigheten. Mark- och miligdomstolen har i flera rattsfall ansett att en atgard
inte kan anmalas i efterhand.
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