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1.1

1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och behdver skyddas for att sakra en langsiktig
tillgang till rent vatten. Vattenforsorjningen for samhallet Zinkgruvan baseras pa
grundvatten ur Forsaasen, vid Ekershyttan i Zinkgruvan, Askersunds kommun.
Nuvarande skyddsomrade med skyddsforeskrifter for vattentakten faststalldes av
Lansstyrelsen Orebro 1an 1997. Férutsattningar, kunskap och lagstiftning kring
vattenskydd férandras med tiden och befintligt vattenskyddsomrade &r inte utformat enligt
gallande rekommendationer och bestammelser varfér Askersunds kommun beslutat lata
gOra en Oversyn av det befintliga vattenskyddsomradets utstrackning och
skyddsforeskrifternas innehall.

Uppdraget

Pa uppdrag av Askersunds kommun har Sweco Sverige AB uppréattat féreliggande
tekniska underlag med forslag till nytt vattenskyddsomrade med foéreskrifter for
Ekershyttan grundvattentakt.

Utredningens omfattning och genomférande

Utredningen har omfattat:

- Beskrivning av vattentakten och geohydrologiska férhallanden
- Avgransning av tillrinningsomrade

- Riskinventering inom tillrinningsomradet samt riskbedémning
- Avgransning av skyddsomrade

- Framtagande av forslag till skyddsforeskrifter

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter
pabdrjades innan Havs- och Vattenmyndighetens nya vagledning inrattade och
forvaltning av vattenskyddsomraden (rapport 2021:4) publicerades och grundades istallet
till stor del pa Naturvardsverkets Handbok 2010:5 om vattenskyddsomraden. | en
jamforelse mellan den aldre handboken och den nya vagledningen kan konstateras att
det laggs mer fokus pa ravattenanalyser och lokala riskbedémningar i den nya
vagledningen. Detta tillvagagangsatt, med att anvanda riskanalysen som utgangspunkt
har dock till stor del anvants for att lagga grunden for arbetet med att ta fram utbredning
och forslag till skyddsforeskrifter for Ekershyttan vattenskyddsomrade. De steg som
rekommenderas enligt Havs- och Vattenmyndighetens vagledning har beaktats i detta
forslag till nytt vattenskyddsomrade, om &n i en annan ordning.
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1.4 Syfte och anvandning av detta tekniska underlag

Denna tekniska beskrivning ar ett underlag for beslut om vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Syftet med den tekniska beskrivningen ar inte, och kan inte vara, att utgora
ett fullstandigt eller tillrackligt underlag for att bedéma specifika ansdkningar om tillstand
enligt vattenskyddsbestammelserna. Skalen ar bl a. att varje ansdkan, verksamhet och
plats utgdr en unik kombination av detaljerade férutsattningar som i alla varianter inte kan
forutses har, samt att detaljeringsgraden ar avpassad for att avgransa vattenskydds-
omradet till, och inte inom, fastighetsskala (se bl.a. regeringsbeslut M2002/2170/F/M av
2003-09-04). Askersunds Kommun avser genom inlamnande av underlaget att ansdka
om nya foreskrifter for det foéreslagna vattenskyddsomradet i Ekershyttan och samtidigt
upphava de gamla foreskrifterna, vilka antogs 1997-06-10, nar de nya trader i kraft.
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2.1

Ekershyttan vattentakt

Lokalisering

Ekershyttan vattentakt ar beldgen i Ekershyttan, vaster om Zinkgruvan i Askersunds
kommun. Befintligt vattenskyddsomrade fér Ekershyttan vattentékt visas i Figur 2.1.
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Figur 2.1. Oversikt. Ekershyttan, med befintligt vattenskyddsomrade (sekundér skyddszon).
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2.2 Historik

Innan vattentakten i Ekershyttan togs i drift baserades vattenforsorjningen fér Zinkgruvan
samhalle pa ytvatten fran Trysjon.

VIAK genomférde 1964 grundvattenundersokningar vid Ekershyttan pa uppdrag av
Kungl. Fortifikationsfoérvaltningen. En brunn utférdes och undersdkningarna indikerade att
det fanns mojlighet for ett grundvattenuttag av minst 200 I/min (ca 3,3 I/s) ur jordlagren.

Med anledning av detta genomférde VIAK 1965 ytterligare grundvattenundersdkningar for
att klarlagga om grundvattentillgangen vid Ekershyttan var tillrdcklig for samhallet
Zinkgruvans behov. Undersokningarna indikerade att det fanns méjlighet att anlédgga en
brunn och ur de l6sa jordlagren kontinuerligt utta 500 m3/dygn (ca 5,8 I/s).

| slutet av 60-talet anlades den forsta brunnen och vattentdkten kompletterades med
ytterligare tva brunnar 1972 respektive 1980.

Under arens lopp har brunnarnas funktion féorsamrats, troligen p.g.a. igensattning som
foljd av hdga jarn- och manganhalter. Av de aldre brunnarna ar det idag endast brunnen
fran 1972, Br7202, som fungerar tillfredsstallande. Brunnarna Br6501 och Br7802 har
tagits ur drift.

Fran 2003 fick Askersunds kommun anvanda brunn 6401 fér att komplettera
grundvattenuttaget ur 6vriga brunnar.

Under slutet av 2016 noterades forhojda halter av bland annat sulfat i uttagsbrunnarnas
vatten. Under 2016 - 2018 genomfordes undersdkningar som visar att vatten i
Ekershyttebacken infiltrerar till Forsadsen och paverkar kvaliteten pa grundvattnet i
grundvattenmagasinet negativt.

Under 2018 lat Askersunds kommun borra en ny brunn fér dricksvatten i en del av
grundvattenmagasinet dar grundvattnet inte var paverkat av Ekershyttebackens vatten.
Brunnen togs i drift i mitten av juni 2019. Samtidigt slutade kommunen att ta ut
grundvatten i de aldre brunnarna, i den del av asen dar grundvattnet hade konstaterats
vara paverkat av Ekershyttebackens vatten.

2.3 Vattenanlaggningar

2.3.1 Grundvattenbrunnar
Brunn 6401 (vid Rb6401)

Brunnen vid Rb 6401, Br6401, ar utférd som en spetsrorbrunn med diametern 150 mm
och 9,9 m djup. Den har 2,5 m filter och en slitsvidd pa 4 mm mellan 6,9 och 9,4 meter
under markytan.

Den utgdr sen 2019 reserv for Zinkgruvans vattenforsoérjning.
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2.3.2

Brunn 6501 (vid Rb6501)

Brunnen vid Rb6501, Br6501, ar en grusfilterbrunn med diametern 600 mm med filterror
med en diameter pa 400 mm. Brunnen ar 19,2 m djup med 3 m filter och en slitsvidd 1,2
mm mellan 16 och 19 meter under markytan. Utanfor filterréret, mellan 15 och 19,2 meter
under markytan, ar det fyllt med filtergrus i fraktionen 2-3 mm och mellan 14 och 15 meter
under markytan med filtergrus i fraktionen 0,7-1,2 mm. Brunnen borrades troligen ar
1967.

Pa grund av igensattning av filterréret har Br6501 tagits ur drift.

Brunn 7202 (vid Rb7202)

Br7202 ar en grusfilterbrunn med diametern 400 mm med filterrér med en diameter pa 10
mm. Brunnen ar 22,2 m djup med 5,4 m filter och en slitsvidd pa 1,0 mm mellan 16,6 och
22 meter under markytan. Utanfor filterréret, mellan 14,5 och 22,2 meter under markytan
med, ar det fyllt med filtergrus.

Br7202 utgdr sen 2019 reserv for samhallet Zinkgruvans vattenférsoérjning.
Brunn 7802 (vid Rb7802)

Br7802 ar en rorbrunn med diameter pa 400 mm med formationsfilter. Brunnens djup ar
21,2 m djup med 4 m filterror och en slitsvidd pa 2,0 mm, mellan 21 och 17 meter under
markytan.

Br7802 anvandes pa 2000-talet endast i nédfall och gav da ett vatten med hog jarnhalt.
Rensning av brunnen utférdes, enligt uppgift fran personal pa Askersunds kommun, vid
tva tillfallen. Rensningarna gav inte nagon langvarig effekt pa igensattningen.

Brunn 1801 (vid Rb1718)

Br1801 ar en rérbrunn med formationsfilter och sump. Sumpen och férlangningsroret har
dimensionen 356 x 350 mm och filterréret 356 x 334 mm. Brunnsfiltret, med slitsvidd 1,5
mm, ar placerat mellan 7,0 och 9,0 m under markytan. Sumpen ar placerad mellan 9,0
och 10,5 m under markytan.

Br1801 anvands sen 2019 for samhallet Zinkgruvans vattenférsorjning

Efterbehandling av uttaget grundvatten

Fran grundvattentakten pumpas vattnet ca 2 km via ledning till Zinkgruvan vattenverk
som anlades 1951 och byggdes om 1968, 1978, 1986 och 2020. Vattenverket ar
dimensionerat for 400 m3/dygn. | vattenverket sker avskiljning av jarn och mangan i en
gasstripper med efterféljande snabbfilter vilket backspolas 1 ggr/dygn. Darefter leds
vattnet ut pa tre langsamfilter. For att hdja vattnets alkalinitet och pH doseras lut, darefter
desinficeras det med natriumhypoklorit. Vattnet distribueras fran en lagreservoar om 80
m3.
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2.3.3 Reservkraftforsorjning

For att sakerstalla vattenforsorjningen aven under strémavbrott finns ett
reservkraftaggregat stationart placerat vid vattenverket.

Vid VA-avdelningens forrad i Askersund finns ett dieseldrivet reservkraftaggregat som
kan kopplas pa bil. Reservkraftaggregatet kan kopplas pa inkopplingspunkt vid
ravattenkallan och sakerstaller drift av grundvattenpump.

2.4 Reservvattentakt
Reservvattentakt for Zinkgruvan saknas.

2.5 Skyddsatgarder och vattenskyddsomrade
Vattenskyddsomrade med tillhérande foreskrifter for Ekershyttan vattentakten faststalldes
av Lansstyrelsen Orebro 1an den 10 juni 1997, se Figur 2.1. Skyddsomradet omfattar
vattentaktszon samt primar och sekundar skyddszon.
Uttagsbrunnarna 6401, 6501, 7202 och 7802 har lasta nedstigningsbrunnar. Kring
brunnarna finns sténgsel. Br1801 har last 6verbyggnad.

2.6 Forsorjningsomrade och vattenuttag
Vattentakten forsorjer ca 400 personer i Zinkgruvans samhalle med dricksvatten.
Grundvattenuttaget uppgick under 2019 till 41 631 m3, motsvarande i medel 114 m3/dygn
eller 1,3 I/s. Av detta distribuerades 37 728 m3.

2.7 Tillstand
Tillstand eller vattendom for grundvattenuttaget i Ekershyttan vattentakt saknas i
dagslaget. Kommunen har som mal att tillstand ska sokas.

2.8 Markanvandning
Uttagsbrunnen ar belagen i skogsmark. | omradet finns ett fatal fritidshus och nagra
enstaka permanentbostader. Nordvast om Br1801 och sydvast om de aldre brunnar finns
en fotbollsplan som inte Iangre anvands.
| samhallet Zinkgruvan med omnejd har Zinkgruvan Mining en underjordsgruva.
Anrikningssand fran gruvan pumpas till sandmagasinet Enemossen, varifran vattnet leds
till Klarningssjon. Overskottsvatten fran Klarningssjon leds till Ekershyttebacken, som
rinner strax 0ster om de aldre grundvattenbrunnarna vid vattentakten.
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2.9

2.91

2.9.2

210

Planforhallanden

Oversiktsplan

Enligt Askersunds kommuns &versiktsplan 2015-2025 &r vattentakten beldgen inom
omrade som &r av riksintresse for vardefulla @amnen och material.

Oster om uttagsbrunnarna finns ett omrade avsatt fér Sydvastlanken.

Ungefar 400 m vaster om uttagsbrunnarna ligger naturreservatet Marsatter. Det ar ett vilt
och bergigt gammelskogsomrade i Tyloskogen. | reservatet ar det bland annat forbjudet
att gora averkan pa markytan.

For omradet kring vattentakten finns inga utvecklingsomraden i éversiktsplanen.

Detaljplaner

Det finns inga detaljplaner som berér omradet kring uttagsbrunnarna eller vattentaktens
tillrinningsomrade.

Agoritt

Brunn som nyttjas som dricksvattenbrunn finns pa fastighet Nedre Knalla 1:26.
Servitutsavtal upprattades 2019-03-22 mellan Askersunds Kommun och
fastighetsagaren.

Brunnar som utgér reserv for dricksvattenforsorjning finns pa fastigheten Ovre Knalla
1:31. Det rader oklarheter kring servitutsavtal for dessa i dagslaget, utredning pagar.
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3 Hydrogeologiska forhallanden

3.1 Topografi

Forsadsen ar pa den aktuella strackan belagen i en dalgang med nord-sydlig riktning, i
vilken Ekershyttebécken loper. Oster och vaster om dalgangen stiger marken kraftigt, se
Figur 3.1. Marknivan vid Ekershyttan vattentakt ar ca +130 (RH2000). Hogsta kustlinjen
ar i omradet belagen pa nivan ca +135.
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Figur 3.1. Markytans niva i 6st-véstlig (vdnster-héger) riktning i héjd med Ekershyttan vattentakt.

3.2 Nederbord och avdunstning

Arsmedelnederbérden for perioden 1961-90 vid SMHIs métstation nr 8549 i Zinkgruvan
var 700 mm. Den absoluta (korrigerade) nederbérden har av SMHI beraknats till 750 mm
(SMHI, 2003). Medeltemperaturen, T, under samma period och i samma station
uppmattes till 5,4 °C (SMHI, 2001).

SMHI:s hemsida, Vattenwebb, har delat in hela Sverige i avrinningsomraden och har
modellerat dygnsfléden for dessa. Tva avrinningsomraden tacker Zinkgruvan; SMHI-ID
40749 och 5003, med area 31,15 respektive 21,17 km?2. Specifika avrinningen for omrade
40749 och 5003 ar 339 mm/ar respektive 320 mm/ar.

Enligt information fran SMHI:s Vattenwebb (vattenbalans 1981-2010) ar nederbérden i
delavrinningsomradet Ovan Bruksan (651402-146300) 784 mm/ar, evapotranspirationen
474 mm/ar och avrinningen (motsvarande den effektiva nederbérden) 310 mm/ar.

Enligt SGU (2017b) har den effektiva nederbérden i Karlstad varit som lagst 144 mm/ar
och som hdgst 495 mm/ar, under perioden 1961-90.
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3.2.1

| Jonkdping har den effektiva nederbdrden varit som lagst 101 mm/ar och som hégst 467
mm/ar. Grundvattenbildningen i omradet kring Zinkgruvan bedéms till 300—-375 mm/ar.

Sammantaget bedéms den effektiva nederbérden vid Enemossen vara i medeltal ca 330
mm/ar och variera mellan ca 150 och ca 500 mm/ar.

Framtida klimat

SMHI (2015) beskriver dagens och framtidens klimat i Orebro l4n baserat pa
observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvégar, begransade utslapp
(RCP4.5) respektive hoga utslapp (RCP8.5). Arsmedeltemperaturen fér Orebro 1an
beraknas 6ka med knappt 3 grader till slutet av seklet enligt RCP4.5 och ca 5 grader
enligt RCP8.5. Stdrst uppvarmning sker vintertid med uppemot 6 grader enligt RCP8.5.
Vegetationsperioden dkar med 40-75 dagar och antalet varma dagar blir fler.
Arsmedelnederbérden dkar med 15-20 % i jamforelse med referensperioden 1961-1990.
Nederbdrden 6kar mest vintertid. Utifran detta kan den effektiva nederbdrden férvantas
O0ka med mellan 1 och 7 %. Grundvattenbildning beror pa hur mycket nederbérd som
kommer och hur mycket av den som avdunstar. En 6kning av den effektiva nederbdrden
bedéms medféra samma 6kning av grundvattenbildningen i undersokningsomradet.

3.3 Geologi

3.3.1 Jord
Enligt SGU (2010) ar Forsaasen en bias till Rédjaasen. Forsaasens isalvsstrak stryker
utmed Vatterns 6stra strand fran Medevi till St. Forsa dar det bojer mot Oster till
Forsasjon, varefter det foljer en sprickdal/dalgang i rakt nordlig riktning mot Dalby. |
héjdomradena 6ster och vaster om dalgangen forekommer férst moran och hégre upp
berg i dagen, se Figur 3.2 och Figur 3.3. S6der om Norrsjén utgérs jordlagren dverst av
torv.
Enligt VBB Viak (1995) ar asen bildad under hdgsta kustlinjen vilket gor att finsediment
férekommer. De rérdrivningar som har utférts inom omradet visar att grovsediment
vanligtvis Overlagras av finsediment. Omradet har tidigare varit foremal fér omfattande
taktverksamhet, varfor tydliga asryggar i stor omfattning har avlagsnats.
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Figur 3.2. Jordartskarta 6ver Forsaasen (©SGU) med lage for befintligt vattenskyddsomrade.

Av borrprotokoll for grundvattenrér och brunnar i omradet kring Ekershyttan vattentakt
framgar att jordlagren i dsens centrum utgdrs av sandigt grus och grusig sand.

Dessa grova jordlager dverlagras i flera punkter av mer finkorniga jordarter, stallvis med
betydande maktighet.

12(39)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2022-08-30, 2023-09-06 OCH 2023-10-17
VATTENSKYDDSOMRADE EKERSHYTTAN VATTENTAKT



SWECO ﬁ

3.3.2

3.4

3.5

| t.ex. Rb6401 dverlagras ca 9 m sandigt grus och grusig sand av ett 1 m tunt skikt med
sandig mo'. | Rb6501 6verlagras 3 m grusig sand av 16 m sandig mo eller moig sand
(VIAK, 1965). De borrningar som genomférts i omradet kring vattentakten visar pa
isalvsmaterial (framst i form av grusig sand) stallvis 6verlagrat av silt. Den storsta
jordlagermaktighet som uppmatts ar drygt 21 m (vid grundvattenrér Rb7801) (VIAK,
1979).

Figur 3.3. Typsektion fran véaster (vanster) till 6ster (héger) 6ver dalgangen dér Forsaasen och
Ekershyttebécken Ibper. Férger enligt legend i Figur 3.2. Nivaer i RH2000.

Berg

Forsaasen ar belagen i en dalgang med nord-sydlig strackning. | mitten av dalgangen
I6per en lokal deformationszon. Berggrunden i dalgangen bestéa av dacit-ryolit, paragnejs,
granit, syenitoid-granit, diabas och gabbroid-dioritoid.

Ytvatten

Strax vaster om Br1801 I16per Norrsjéan och strax 6ster om de aldre brunnarna I6per
Ekershyttebacken.

Ekershyttebacken upprinner vid Krokgdlen och rinner mot nordvast, for att vika av mot
norr nar den nar Forsadsen. Dar far backen ett tillskott fran Norrsjéan som rinner till fran
stder. Ca 2 km fran det att Norrsjoan och Ekershyttebacken rinner samman Iéper
Ekershyttebacken i nordlig riktning pa Forsaasen. Ekershyttebacken rinner inop med
Dalbyan och bildar Saladn som mynnar i Karrafjarden i Vattern.

Grundvatten

Det aktuella grundvattenmagasinet i Forsadsen avgransas i sdder av en grundvatten-
delare strax soder om Kalltorp/Lafallasjon (SGU, 1999), ungefar 3 km sdéder om den
kommunala vattentakten, se Figur 3.4. En viss osakerhet finns dock i beddmningen
eftersom hojddata indikerar att det kan finnas en vattendelande troskel i omradet strax
norr om Norrsjon. | norr stracker sig grundvattenmagasinet till Dalby.

Grundvattnets stromningsriktning i isadlvsstraket ar regionalt norrut. Langs strackan dar
Ekershyttebacken rinner pa Forsaasen (ca 1 600 m) sjunker grundvattennivan fran

ca +128 (RH2000) i sdder till ca +117 i norr, motsvarande en genomsnittlig hydrauliska
gradient av 0,7%.

Mo &r en tidigare jordartsbeteckning och motsvarar grovsilt till finsand.
13(39)
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Sdder om Br1801 bedéms den naturliga hydrauliska gradienten till i medel 0,2% - 0,3%,
utifrdn grundvattennivamatningar i Rb1715 och Rb1708 (avstand 160 m). Efter
provpumpning av Br1801 med 2,1-2,5 I/s under 41 dagar 6kade den hydrauliska
gradienten mellan Rb1715 och Rb1718 till i medel 1,7%.

Vid grundvattenuttag i brunnarna skapas sanktrattar kring brunnarna dar uttaget sker och
grundvattnets strémningsriktning andras norr om brunnarna.

Utifran grundvattennivamatningar i omradet kring brunn Br7202 nar den anvandes
beddms det skapas en rorlig grundvattendelare i asen ca 50-100 m norr om brunnen, vid
grundvattenuttag i brunnen.

Utifran grundvattennivamatningar i omradet kring Br1801 beddms det ha skapats en rérlig
grundvattendelare i &sen ca 100 m norr om brunnen, genom grundvattenuttaget i
brunnen.

Det aktuella grundvattenmagasinet i Forsaasen utgor grundvattenforekomsten Forsaasen
(SE651803-503866). Miljokvalitetsnormen for grundvattenférekomsten ar god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status?.

2 www.viss.Ist.se, 2020-04-14
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Figur 3.4. Grundvattendelare i Forsadsen samt utbredning av grundvattenférekomsten Forsaasen.

VBB Viak (1995) konstaterade att vid stdrre uttag i Ekershyttan vattentakt avsanks
grundvattennivan i dsen under Ekershyttebackens niva. Betydande vattenmangder
beddmdes pa sa satt kunna tillféras grundvattenmagasinet genom s.k. inducerad

infiltration. Vid davarande (1995) uttag (1,5 I/s) avsanktes grundvattenytan under backens
niva inom ett omrade ca 100 m uppstréms vattentakten.
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Under 2016-2018 genomférdes undersékningar som visar att vatten i Ekershyttebacken
infiltrerar till Forsaasen, langs stdrre delen av backens strackning éver asen, och
paverkar kvaliteten pa grundvattnet i grundvattenmagasinet negativt.

Under 2018 lat Askersunds kommun borra en ny brunn i en del av grundvattenmagasinet
dar grundvattnet inte var paverkat av Ekershyttebackens vatten, Br1801. Brunnen togs i
drift i mitten av juni 2019. Samtidigt slutade kommunen ta ut grundvatten i de aldre
brunnarna.

Undersdkningar 2019 visade pa paverkan av Ekershyttebackens vatten, bl.a. i
grundvattnet som uppfordras i Br1801. Nar detta upptacktes gjordes en inventering av
Ekershyttebackens strackning och det konstaterades att backen har ett bifléde som I6per
langre sdderut &@n sjalva backen och sannolikt inom tillrinningsomradet fér brunnen. En
del av vattnet i biflddet bedoms infiltrera och férorena grundvattnet i asen. Delar av det
fororenade grundvattnet strommar mot kommunens nya brunn. Foér att hindra vatten i
Ekershyttebacken fran att na biflédet och pa sa satt forhindra vatten i bifaran fran att
infiltrera till grundvattenmagasinet och spridas mot kommunens nya brunn har bifaran
tatats fran Ekershyttebackens huvudflode under december 2019. Uppfdljande
undersokningar visar pa minskad paverkan av Ekershyttebackens vatten pa grundvattnet
som uppfordras i Br1801

| grundvattnet i omradet kring Askersund kommuns aldre grundvattenbrunnar minskade
paverkan av Ekershyttebackens vatten pa grundvatten i Forsaasen under hésten 2019,
troligen som foljd av minskad inducerad infiltration av vatten fran backen till
grundvattenmagasinet.

Undersodkningar under 2020 visar dven pa kontakt mellan Forsadsen och Norrsjéan. Vid
uttag i Br1801 sanks grundvattennivan vaster om brunnen till under Norrsjéans
vattenniva, vilket leder till inducerad infiltration av avatten. Norrut visar grundvattenror i
Forsaasen och peizometrar i Norrsjoan att det tidvis sker utstromning av grundvatten fill
an och tidvis inducerad infiltration.

3.5.1 Kapacitet och magasinsegenskaper

Enligt SGU:s karta éver grundvattnet i Orebro 1an (SGU, 1999) bedéms grundvatten-
tillgangen i grundvattenférekomsten vara stor, storleksordningen 5-25 I/s.

Det naturliga flodet i &sen beraknades av VBB Viak (1995) till 4-5 I/s. Sweco Viak (2004)
uppskattade den langsiktiga kapaciteten vid Ekershyttan vattentakt till drygt 5 I/s.

1965 genomférde VIAK grundvattenundersékningar for att klarlagga om
grundvattentillgangen vid Ekershyttan var tillracklig for samhallet Zinkgruvans behov.
Undersokningarna indikerade att det fanns méjlighet att anlagga en brunn och ur de I6sa
jordlagren kontinuerligt utta 500 m3/dygn (ca 5,8 I/s).

Baserat pa en provpumpning vid Rb6501, vid de aldre brunnarna, ar 1965 samt utférda
siktanalyser tolkade VBB Viak (1995) magasinsegenskaperna enligt nedan:
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3.5.2

Hydraulisk bredd (B) 100-150 m
Transmissivitet (T) 810 m?/s
Magasinskoefficient (S) 0,1-0,2
Lackagekoefficient (P*/m’) 1,4*10® m/s
Hydraulisk kapacitet (TB) 1,2 m3/s

Stegprovpumpning och langtidsprovpumpning av Br1801 visar att brunnen medger uttag
av 5 I/s utan att avsankningen blir for kraftig. Transmissiviteten, T, fér omradet kring
Br1801 kan utvarderas till ca 2*10- m?/s. Vid grundvattenrér Rb1716 och Rb1717
beddms transmissiviteten vara nagot hogre an vid brunnen; ca 3*10-3 respektive ca 6*10-3
m?/s. Grundvattenmagasinets maktighet vid Br1801 ar ca 11 m, varfér den hydrauliska
konduktiviteten kan bedomas till i medel 2*10-4 m/s. Utifran siktningar av jordprov fran
Rb1718, vid Br1801, var den hydrauliska konduktiviteten hos jordlagren mellan 9105 och
1*103 m/s.

Tillrinningsomrade

Med tillrinningsomrade avses det omrade inom vilket vatten ror sig till vattentakten.
Vattentakten tar sitt vatten ur det grundvattenmagasin i Forsaasen som avgransas av en
grundvattendelare strax séder om Kalltorp/Lafallasjon i soder. | norr stracker sig
grundvattenmagasinet till Dalby. Tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet i
Forsaasen, enligt SGU:s modellerade tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i
Sverige, redovisas i Figur 3.5.

Tillrinningsomradet for vattentékten bedéms séder om vattentédkten motsvara
tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet i Forsaasen. Norr om vattentékten bedéms
emellertid tillrinningsomradet for vattentakten endast stracka sig till den rorliga
grundvattendelare som bildas norr om brunn 7202 vid uttag i brunnen. Utifran
grundvattennivdmatningar i omradet kring brunn 7202 nar den anvandes beddéms det
skapas en rorlig grundvattendelare i asen ca 50-100 m norr om brunnen, vid
grundvattenuttag i brunnen. Brunn 7202 anvands inte idag, men Askersunds kommun
Onskar kunna anvanda brunnen (och aven dvriga aldre brunnar) vid behov.
Tillrinningsomradet for vattentakten beddms utifran det stracka sig ca 100 m norr om
brunn 7202.

| sidled (Ost-vastlig riktning) bedéms tillrinningsomradet stracka sig till ytvattendelare i
hdjdomradena oster respektive vaster om Forsaasen. Grundvattenbildning till
grundvattenmagasinet i asen, genom att nederbord infiltrerar och perkolerar direkt, sker
dar isdlvsmaterialet gar i dagen.

Vidare tillférs grundvattenmagasinet grundvatten som bildas i hdjdomradena med moran
och berg i dagen 6ster och vaster om asen.

Sannolikt sker ett utbyte mellan grundvattenmagasinet i berggrunden (frmst sandstenen)
och magasinet i asen, men hur ett sddant utbyte sker och i vilkken omfattning ar inte kant.
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Som beskrivs ovan infiltrerar vatten i Norrsjoan och Ekershyttebacken stallvis och nar
grundvattenmagasinet i asen. Om/nar sa sker ingar Norrsjoan och Ekershyttebacken
avrinningsomraden i tillrinningsomradet.

Grundvattendelare
for aktuellt
grundvattenmagasin

4""
Forklaring
= = & Nordlig gréns for tillrinningsomrade Ekershyttan vattentakt
:::- Gréans for tillrinningsomrade Forsadsen

)

Figur 3.5. Tillrinningsomrade till aktuellt grundvattenmagasin i Forsaasen enligt SGU:s modellerade
tillrinningsomraden for grundvattenférekomster i Sverige samt bedémd nordlig gréns fér
tillrinningsomréde f6r Ekershyttan vattentakt.
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Det bor tillaggas att det &r osannolikt att grundvatten som bildas i héjdomradena i de
Ostra och sddra delarna av det bedomda mdéjligt storsta tillrinningsomradet nar
grundvattenmagasinet i asen. Sannolikt strommar merparten av grundvattnet i moran i
héjdomradena ut till forekommande diken, backar och aar.

3.5.3 Transporthastigheter

Baserat pa berdknat grundvattenfldde fran sdder (0,004-0,005 m3/s) och den
uppskattade effektiva porositeten (0,2) bedémde VBB Viak (1995) grundvattnets
nettohastighet séder om de aldre uttagsbrunnarna till 3,6*10-5 m/s, ca 3,1 m/dygn eller ca
310 m/100 dygn.

For grundvatten kan transporthastigheten, v (m/s) uppskattas enligt Darcys lag:
K =i

e

v:

dar K (m/s) ar den hydrauliska konduktiviteten (grundvattenmagasinets
genomslapplighet), i (-) &r hydraulisk gradient (grundvattenytans lutning) n (-) &r den
effektiva eller kinematiska porositeten.

| Tabell 3.1 redovisas de parametervarden som har anvants for att berakna den
genomsnittliga transporthastigheten i asen.

Varden pa den hydrauliska konduktiviteten for isdlvsmaterialet har valts utifran
provpumpningen av Br1801 och siktningar av jordprov uttagna i grundvattenrér infor
dimensionering av brunnen Varden for den hydrauliska gradienten har beddémts utifran
grundvattennivamatningar i grundvattenrdr i asens strackning. Varden for effektiv
porositet har antagits utifran litteraturuppgifter (Carlsson och Gustafson, 1997).

Tabell 3.1. Parametervarden anvanda i berékning av flédeshastighet

Parameter Enhet | Min Medel Max Fordelning
Hydraulisk m/s 1*10+4 3*10+ 1*10° | Lognormal
konduktivitet, K

Hydraulisk gradient, - 0,002 0,01 0,02 Likformig

i

Effektiv porositet, ng | - 0,1 0,15 0,2 Normal

En s.k. Monte Carlo-berakning av ett stort antal slumpmassiga kombinationer av
parametervardena i Tabell 3.1 ger en statistisk fordelning av flodeshastigheten enligt
Figur 3.6. Berakningen visar bl.a. att i 90 procent av de berdknade fallen kan den
genomsnittliga flodeshastigheten forvantas ligga under 4 m/dygn. Beraknat medianvarde,
vilket representerar den basta skattningen, ar ca 2 m/dygn. Beraknat maxvarde, vilket ar
osannolikt, ar ca 10 m/dygn.
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Figur 3.6. F6rdelning av berdkningar av transporthastighet i Forsaasen s6der om Br1801 enligt Darcys lag med
Monte Carlo-metod.

Vattentaktens sarbarhet

Sarbarhet betecknar vanligtvis markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en
férorening, eller brist pa férmaga att reducera en férorenings farlighet under transporten i
mark och vatten.

En vatska som lacker ut, t.ex. vid en olycka, kommer att breda ut sig pa markytan som en
vatskepdl, avrinna pa markytan eller infiltrera i jorden, framst beroende av jordlagrens
genomslapplighet, men aven av topografi, tjale etc.

Fororeningar i vatskeform, eller vattenltsliga féroreningar, som infiltrerar kommer att
perkolera genom den oméattade zonen ner till grundvattenmagasinet.
Transporthastigheten i den omattade zonen beror framst av jordlagrens genomslapplighet
(hydraulisk konduktivitet). Transporttiden beror, férutom av transporthastigheten, bl.a. av
den omattade zonens maktighet. Transporthastigheten i den méattade zonen beror bl.a.
pa jordlagrens genomslapplighet och grundvattenytans lutning (hydrauliska gradienten).

Endast utslapp inom vattentaktens tillrinningsomrade kan medfdra att vattentakten
skadas. Det bér dock noteras att tillrinningsomradet inte enbart omfattar det omrade inom
vilket grundvattnet strommar mot uttagsbrunnarna, utan aven av det omradet inom vilket
ytvatten kan avrinna pa markytan (inkl. t.ex. diken) och infiltrera i det omrade inom vilket
grundvattnet strommar mot uttagsbrunnarna.
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3.7

SGU redovisar bedémningar av markens genomslapplighet och grundvattnets sarbarhet i
visningstjansterna Genomslépplighet och Grundvattnets sarbarhet.

Dar jordlagren, fran markytan till grundvattenytan och darunder, huvudsakligen bestar av
grus och sand ar transporthastigheten (for vatten, fororenat vatten och féroreningar i
vatskeform) bade ned till grundvattenytan och med grundvattnet fram till uttagsbrunnarna
mycket hdg. Sarbarheten for eventuella foéroreningar ar saledes mycket hég. Jordlagren i
det féreslagna vattenskyddsomradet utgors till stor del av isalvsmaterial (sand och grus).
SGU har gett dessa omraden den hogsta sarbarhetsklassen, hog (klass 4,
grundvattenmagasin, dar genomslappligheten ar mattlig till hog).

Dar jordlagren bestar av moran bedéms transporthastigheten ned till grundvattenytan och
i grundvattenmagasinet i moranen generellt som mattlig. | SGU:s sarbarhetskarta har
sarbarheten bedomts som hdg (klass 4) ndrmast dsen och som mattlig (klass 2, omraden
med svar eller mattligt genomslappliga jordar utan kdnda magasin) pa storre avstand.

Berggrundens hydrauliska kontakt med grundvattenmagasinet ar inte narmare undersokt.
Fororeningar kan na grundvattenmagasinet genom sprickor i berget eller genom att rinna
langs bergets 6veryta mot genomslappliga jordlager. | SGU:s sarbarhetskarta har partier
med berg i dagen bedémts ha hog sarbarhet (klass 4) narmast dsen och mattlig (klass 2,
omraden med svar eller mattligt genomslappliga jordar utan kdnda magasin) pa storre
avstand.

Vattenkvalitet

| Bilaga 1 redovisas en sammanstallining av analysresultat fran provtagningar av ravattnet
fran brunnarna under aren 2019-2021. Min-, max-, medel- och medianvarden redovisas,
tilsammans med antal utférda analyser for respektive parameter. Resultaten jamférs med
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30).

Vad galler de mikrobiologiska analyserna har koliforma bakterier, E. coli och Clostridium
aldrig pavisats i ravattnet. Odlingsbara mikroorganismer pavisas i ravattnet vid fem av
atta tillfallen. Vid tre av dessa 6verskrids gransvardet for dricksvatten, tjanligt med
anmarkning.

Turbiditeten (0,28—10 FNU) och fargtalet (5—-78 mg/l Pt) 6verskrider gransvardet for
tjanligt med anmarkning vid flera tillfallen. Halterna av jarn (0,88—4,3 mg/l) och mangan
(0,27-0,62 mg/l) dverskrider gransvardena for tjanligt med anmarkning vid samtliga
provtagningstillfallen.

Ravattnet har generellt ingen lukt och pH ar nagot lagre &n neutralt och varierar mellan
6,5 och 7,1, d.v.s. tangerar den nedre gransen for gransvardet for pH (tjanligt med
anmarkning). Den kemiska syreférbrukningen (CODy,) har ett medelvarde om 1,5 mg
O,/l vilket underskrider gransvardet. Alkaliniteten och konduktiviteten varierar mycket lite
med medelvarden pa 46 mg HCO3/l respektive 16 mg/l, vilka underskrider gransvardena
med god marginal. Halterna natrium, klorid och sulfat har medelvarden om 4,8, 6,5
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respektive 31 mg/l. Samtliga underskrider gransvardena. Fluoridhalten varierar mellan
0,22 och 0,89 mg/l vilket underskrider gréansvardet.

Ammoniume-, nitrat- och nitrithalterna ar generellt ldga och underskrider gransvardena
med god marginal. Likasa uppmatta kalcium- och magnesiumhalter. Aluminium och
koppar férekommer i endast laga halter och underskrider riktvardena med mycket god
marginal.

Analys m a p bekampningsmedel, cyanid, bromat, PAH, trihalometaner, tri- och
tetrakloreten, bensen, och 1,2-dikloretan, jdstsvamp, mogelsvamp, mikrosvamp och
aktinomyceter utfoérdes 2019. Parametrarna pavisades inte i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgranser.

22(39)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2022-08-30, 2023-09-06 OCH 2023-10-17
VATTENSKYDDSOMRADE EKERSHYTTAN VATTENTAKT



SWECO ﬁ

4.1

4.2

Risker for vattentakten

Med risk menar vi en mojlig fara fran en verksamhet eller férhallande. Storleken av risken
bestar av en produkt av varderingsfri konsekvens och sannolikheten for utfall.

Underlag och metod

Enligt Havs- och vattenmyndighetens vagledning 2021:4 om vattenskyddsomraden ska
en riskinventering normalt genomféras inom hela tillrinningsomradet. For Ekershyttan har
en riskinventering utforts i det av SGU:s modellerade tillrinningsomradet fér grundvatten-
forekomsten i vilken vattentakten ar belagen i, se Figur 4.1. Nedan kallas detta omrade
for inventeringsomradet. Uppgifter om befintliga riskkallor/riskobjekt inom inventerings-
omradet har erhallits fran Sydnarkes miljoéférbund, Trafikverket, SGU, Naturvardsverket
och Lansstyrelsen samt genom iakttagelser i falt.

Aven vattentaktens vattenkvalité och riskkallor i tillinningsomrade som hittills inte
nodvandigtvis paverkat vattenkvaliteten beaktas.

Vattenforsorjningen ar en kanslig sektor for sabotage och i samband med kris- och krigs-
tillstand. Dessa faktorer behandlas inte i detta projekt.

Riskkallor och emissioner

De befintliga riskkallorna beskrivs kortfattat nedan. For respektive grupp av riskkallor
listas férutom befintliga riskkallor aven potentiella riskkallor, d.v.s. riskkallor som i
framtiden beddms kunna férekomma i tillrinningsomradet. Nagon detaljerad beskrivning
av potentiella riskkallor har inte gjorts eftersom det inte ar mgjligt att forutsaga var sadana
riskkallor skulle kunna féorekomma eller i vilken omfattning.

De verksamheter eller férhallanden som kan innebara risker i omradet kan grupperas i
riskkallor:

Vagar/transporter

Miljéfarlig verksamhet (industrier och takter)
Jord- och skogsbruk

Bostadshus/fritidshus

Foérorenade omraden

Ovrigt
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Figur 4.1. Inventeringsomrade fér risker. Inventeringsomradet motsvarar vattentéktens troliga
tillrinningsomrade. Bakgrundskarta: © Lantméteriet.
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4.2.1

4.2.2

4.2.3

Industrier mm

Inga industrier har identifierats inom inventeringsomradet. Zinkgruvan Minings
underjordsgruva nar emellertid till inventeringsomradet (pa flera hundra meters djup).
Anrikningssand fran Zinkgruvan Minings underjordsgruva pumpas till sandmagasinet
Enemossen, varifran vattnet leds till Klarningssjon. Overskottsvatten fran Klarningssjon
leds till Ekershyttebacken, som rinner strax 6ster om de aldre grundvattenbrunnarna vid
vattentakten. Backen star i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet som
vattentdkten tar sitt vatten fran och tidvis sker infiltration av backvatten, vilket paverkar
grundvattnets kvalitet negativt — framst genom férhdjda halter av sulfat.

De skadehandelser/riskkallor som kan identifieras for industrier ar:

e Olyckor inom verksamheterna dar giftiga @mnen som lacker ut kan kontaminera yt-
och grundvattnet

e Cisterner (petroleumprodukter)

e Avlopp, dagvatten

e Uppstalining samt tvattning av fordon

Materialtakter

En materialtakt finns i inventeringsomradet sddra del. Materialtakten ar registrerad som
B-verksamhet.

Materialtékter 6kar grundvattenmagasinets sarbarhet eftersom jordlager/berg avliagsnas
och avstandet fran markytan till grundvattenytan minskar. Eftersom markvegetation
avlagsnas och den oméattade zonens méaktighet reduceras kan grundvattnets kvalitet
forandras. Vidare anvands och lagras ofta petroleumprodukter vid materialtakter. |
nedlagda materialtédkter forekommer ibland olaga deponering av avfall och jordmassor.

Vagar/transporter

| inventeringsomradet finns ett antal mindre grusvagar sdsom Ekershyttevagen med
sparsamt med trafik.

De skadehandelser/riskkallor for Ekershyttan vattentakt som kan identifieras for vagar
och transporter ar:

e Olyckor dar giftiga amnen som lacker ut kan kontaminera grundvattnet
e Slitage pa vagar och fordon (oljespill, dack- och vagbaneslitage mm)

e Belaggningsarbeten

e Upplag av asfalt, oljegrus och vagsalt

e Vagsalt

o Luftutslapp, bilavgaser

e Spridning av bekdmpningsmedel
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4.2.4 Jord- och skogsbruk

Huvuddelen av inventeringsomradet bestar av skogsmark, framst barrskog. Avverkning
har skett i narheten av brunnsomradet under de senaste aren.

En gard med nétkreatur dar jordbruk bedrivs finns i inventeringsomradets sédra del. Pa
garden finns aven en del akermark.

Riskkallor for vattentakter som generellt kan identifieras for jord- eller skogsbruk ar:

e Avlopp

e Bekampningsmedel

e Vaxtnaringsadmnen (t.ex. fran goédsel eller djurhalining)
e Parasiter (t.ex. djurhalining)

e Petroleumprodukter

e Avverkning och upplag av timmer etc.

e Olyckor

4.2.5 Bostadshus/fritidshus

Atta bostadshus eller fritidshus samt en jordbruksgard har identifierats inom
tillrinningsomradet. | SGU:s brunnsarkiv finns fyra enskilda vattentakter registrerade,
sannolikheten ar dock stor att samtliga fastigheter inom inventeringsomradet har enskild
vattenférsorjning. De enskilda vattentakterna nyttjar en sa begransad del av det
grundvatten som bildas i grundvattenmagasinet att de inte bedoms paverka
uttagsmdjligheterna i Ekershyttans grundvattentakt.

De riskkallor for Ekershyttan vattentakt som kan identifieras ar:

e Avlopp

o Cisterner

e Energianlaggningar
o Vattentakter

¢ Hushalls- och tradgardskemikalier
e Uppstallning/parkering av fordon
e Tvatt av fordon

4.2.6 Ovrigt

Tva potentiellt férorenade omraden inom inventeringsomradet finns registrerade hos
Lansstyrelsen.

Det norra har erhallit riskklass 3 och bestar av en varphdg eller liknande. Det s6dra ar en
skjutbana och har ej riskklassats.
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Andra riskkallor som kan férekomma i tillrinningsomradet ar t ex:

Avfallshantering, deponier
Schaktningsarbeten och andra markarbeten
Sabotage
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Figur 4.2. Identifierade riskkéllor. Cirklar representerar potentiellt férorenade omréden enligt
L&nsstyrelsens EBH kartlager.
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4.3 Bedomning av risker
Modell for riskbedémning

Den metod som anvands beddéma eventuella rikskallor &r en ranking som framférallt
syftar till att sortera riskkallorna i olika riskklasser, vilka féranleder olika behov av atgard
och eventuellt vidare underdkningar. Sannolikhet och konsekvens bedéms var for sig och
ar principiellt oberoende parametrar.

Risken beddéms slutligen som en sammanvagning av sannolikheten for att en riskkalla
ska paverka vattentékten negativt och konsekvenserna denna paverkan medfér. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

Metoden foljer anvisningarna i Hav och vattens vagledning om vattenskyddsomraden om
att risker kan beskrivas som sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhetsbeddémning

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad handelse beddms kunna intraffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na vattentakten for att utgéra en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfér sannolikheten i vattentakten, vilket ar en
kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten, och omfattar
inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i fyra nivaer
enligt kriterier beskrivna i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1 — Kriterier fér sannolikhetsbedémning.

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Okand, men kan inte uteslutas, har liten
sannolikhet.

S2: Medelstor sannolikhet Har intraffat de senaste 5 aren, kan ske

inom 10-50 ar.

S3: Stor sannolikhet Intraffar arligen, kan ske inom 1-10 ar
S4: Mycket stor sannolikhet Beddms intraffa en gang per ar eller
oftare.

4.3.1 Konsekvensbedémning

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i Tabell 4.2 nedan.
De kriterier som anvands utgar fran vilken effekt riskkallan har pa vattenkvaliteten.
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Konsekvensbedomningen utgéar fran att en oonskad handelse verkligen har intraffat och
osakerheter om konsekvensen av en handelse hanteras pa foljande satt:

[ Vid liten osakerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

[ Vid stor osakerhet om den verkliga konsekvensen bor en pessimistisk beddémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Precis som for sannolikhetsbedémningen redovisas om den konsekvens som beaktas ar
relaterad till normala forhallanden for riskkallan, en brist som uppstar eller om det ar en
olycksartad handelse. Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4), Tabell 4.2 nedan,
och ar en 6verforing och tolkning av Livsmedelverkets befintliga nivaer for
konsekvensklassning, beskrivna i Livsmedelsverkets handbok "Risk- och
sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning”.

Tabell 4.2 — Kriterier for konsekvensbedémning.

Konsekvens Kriterier

K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa vattenkvaliteten,
inga anmarkningar

K2: Medelstor konsekvens Tillfélliga anmarkningar som berér manga
K3: Stor konsekvens Otjanligt vatten som berér manga
K4: Mycket stor konsekvens Otjanligt vatten med fara for liv och hélsa

4.3.2 Riskmatris

Nar sannolikhet och konsekvens fér en odnskad handelse har bedémts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta viss en "riskklass”. Risken
ar indelad i fyra olika klasser dar riskklass 1 ar den lagsta riskklassen och riskklass 3 ar
den hogsta riskklassen, se Tabell 4.3 nedan. Att en riskkalla i riskbedémningen far
riskklass 1 innebdr inte att den inte utgor nagon risk, d.v.s. den kan inte bortses ifran. Det
ar ocksa viktigt att poangtera att indelningen i riskklasser kan goras pa andra satt an vad
som redovisas i riskmatrisen nedan. Indelningen som anvands har har dock bedémts
Iamplig for det syfte riskanalysen har i detta sammanhang.
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Tabell 4.3 — Riskmatris.

Konsekvens

Sannolikhet K1: Liten
konsekvens

S4 - mycket stor

S3 - stor

S2 - medelstor

S1 - liten

K2: K4: Mycket
Medelstor | K3: Stor stor
konsekvens | konsekvens | konsekvens

Riskklass 2

Riskklass 2

Riskklass 2

Riskklass 2 | Riskklass 2

Risknivaerna i matrisen har féljande innebdérd:

Riskklass 1 - liten risk Forenklad riskhantering - férebyggande atgarder (till exempel
egenkontroll och avvikelsehantering) ska uppratthallas.

Riskklass 2 - mattlig risk Aktiv riskhantering - férebyggande och/eller forberedande
atgarder ska Gvervagas.

Risken maste reduceras - forebyggande och/eller férberedande
atgarder ar ndédvandiga.

Akut risk - férebyggande och/eller férberedande atgarder maste
genomféras omedelbart
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4.3.3 Resultat av riskanalys

Resultatet av riskanalysen indikerar att féljande riskkallor utgor storst risk for
vattentakten:

¢ Spillvatten- och dagvattenledningar
e Hantering av petroleumprodukter
e Olyckor pa vag
¢ Olyckor med farligt gods pa vag
e Fororenade omraden
o Markarbeten
Av riskkallorna ovan bedéms konsekvenserna som hogst for olyckor med farligt gods pa
vag.
4.3.4 Riskanalysens kédnslighet

Pa grund av att riskanalysen inte fokuserar pa varje enskilt riskobjekt for sig, utan
grupperar samma typ av risker till en riskkalla blir resultatet endast indikativt. Endast
risker som hamnar langt ifrén varandra i riskklass utgor verkligt skilda risker for
vattentakten.

Det krdvs en mer detaljerad riskanalys for att avgora vilken riskniva enskilda
verksamheter/objekt utgor for vattentakten och vilka specifika atgarder som kan anses
vara motiverade fér enskilda verksamheter/objekt ingaende i riskanalysen.
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5 Utformning av vattenskyddsomrade

5.1 Krav och allman metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomrade och tillhérande skyddsforeskrifter ar att
preventivt skydda en vattentakt. Skydd av grundvattentakter regleras genom Miljobalken
(SFS 1998:808, 7 kap).

Arbetet med framtagandet av forslag till vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter
pabdrjades innan Havs- och Vattenmyndighetens nya végledning Inréttade och
férvaltning av vattenskyddsomraden (rapport 2021:4) publicerades och grundades istallet
till stor del pa Naturvardsverkets Handbok 2010:5 om vattenskyddsomraden. | en
jamforelse mellan den aldre handboken och den nya vagledningen kan konstateras att
det laggs mer fokus pa ravattenanalyser och lokala riskbedémningar i den nya
vagledningen. Detta tillvagagangsatt, med att anvanda riskanalysen som utgangspunkt
har dock till stor del anvants for att lagga grunden for arbetet med att ta fram utbredning
och forslag till skyddsforeskrifter for Ekershyttan.

5.2 Arbetsmodell for avgransning av skyddszoner

Nedan redovisas motiven till de tva skyddszoner som foreslagits for Ekershyttan
skyddsomrade enligt metodik fran Naturvardsverket handbok 2010:5. Grundregeln vid
avgransning av ett vattenskyddsomrade har tidigare varit att det ska omfatta hela
vattentaktens tillrinningsomrade?®. Vid framtagande av detta underlag gallde vidare att
uppehallstiden for grundvatten fran den sekundara skyddszonens grans till uttagsbrunnen
(vattentaktszonen) borde vara minst 1 ar och fran den primara skyddszonen 100 dagar.
For att berakna en stracka pa vilken uppehalistiden 1 ar och 100 dagar uppnas brukar tva
olika berakningsatt vanligtvis anvandas, schablonberédkning av grundvattenmagasinets
aktiva volym och berakning av grundvattnets transporttid med Darcys lag. Darcys lag har
inte applicerats i berakningen da grundvattenrérens placering gor metoden olamplig.
Utbver berakningar har aven en bedomning av vattentaktens sarbarhet, risker mot
vattentakten och de hydrogeologiska forutsattningarna tagits i beaktan. Gransdragningen
har setts 6ver efter att ny vagledning for inrattande av vattenskyddsomradet fastslagits
och anses uppfylla dven de nya rekommendationerna.

Vid identifiering av primar zon fér grundvatten maste sarskilt kansliga (sarbara) omraden
beaktas. Det ar darfér mojligt att primar zon férekommer pa flera stallen inom ett
skyddsomrade for att tdcka in viktiga nybildningsomraden. Syftet med den primara zonen
ar att riskerna for akut férorening minimeras. En akut férorening ska hinna upptackas och
atgarder vidtas innan féroreningen nar vattentdktszonen med uttagsbrunnarna. Gransen
mellan primar skyddszon och sekundar skyddszon satts sa att uppehallstiden i
grundvattenzonen till vattentdktszonens grans beraknas vara minst 100 dygn for
grundvatten bildat i den sekundara zonen.

8 Vattentaktens tillrinningsomrade ar det omrade inom vilket vatten ror sig till vattentakten.
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5.3

5.3.1

5.3.2

| de fall omradet nara vattentakten utgors av maktiga jordlager med begransad
genomslapplighet eller dar en starkt uppatriktad grundvattengradient rader aven vid fullt
uttag, kan aven omraden med kortare uppehallstid an 100 dygn inga i den sekundara
zonen.

Syftet med den sekundédra zonen ar att bibehalla en hég grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundéra skyddszonen bdr minst omfatta sa stor del av
tillrinningsomradet att uppehallstiden for grundvatten frdn skyddszonens yttre grans till
vattentdktszonen har en beraknad uppehallstid av minst ett ar.

Avgransning av vattenskyddsomrade for Ekershyttan vattentakt

Primar skyddszon
Den féreslagna omfattningen av den primara skyddszonen redovisas i Bilaga 3.

Utgangspunkterna fér skyddszonens utbredning har varit berakningen av transport-
/uppehallistider (kapitel 3.5.3) som indikerar att det kravs en stracka langs asen av ca 200
m sdder om Br1801 for att transporttiden i grundvattenmagasinet ska éverskrida 100

dygn.

Norrut avgransas den primara skyddszonen i héjd med den rérliga grundvattendelare
som beddms skapas i asen ca 50—-100 m norr om Br7202, vid grundvattenuttag i
brunnen.

Vid avgransning av den primara skyddszonen i sidled (6st-vastlig riktning) har hansyn
tagits till utbredningen av isalvsmaterial. Omraden dar det utifran borrprotokoll,
topografiskt underlag och tidigare genomférda undersokningar bedéms finnas
isalvsmaterial har inkluderats i den primara skyddszonen.

Sekundar skyddszon

Den foéreslagna omfattningen av den sekundara skyddszonen redovisas i Bilaga 3.

Utgangspunkterna for skyddszonens utbredning har varit berékningen av transport-
/uppehallstider (kapitel 3.5.3) som indikerar att det krdvs en stracka langs asen av ca 700
m sdder om Br1801 for att transporttiden i grundvattenmagasinet ska éverskrida ett ar.

Norrut avgransas den sekundara skyddszonen, pa samma satt som fér den primara
skyddszonen, av den rérliga grundvattendelare som bedéms skapas i asen ca 50-100 m
norr om Br7202, vid grundvattenuttag i brunnen.

Vid avgransning av den sekundara skyddszonen i sidled (Ost-vastlig riktning) har hansyn
tagits till utbredningen av isdlvsmaterial samt bostadsfastigheter.
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5.3.3 Tertiar skyddszon

For Ekershyttan vattentakt foreslas ingen tertiar skyddszon, mot bakgrund av att endast
ett fatal riskkallor har identifierats i resterande del av tillrinningsomradet samt eftersom
dessa riskkallor beddomts utgora relativt Iag risk for vattenférsorjningen.

Daremot foreslas att Askersunds kommun uppmarksammar vattentaktens
tillrinningsomrade i Oversikisplanen, for att 6ka sannolikheten for att hansyn tas till
vattentakten vid planering.

5.4 Genomfdérande samt motiv till gransdragningar

5.4.1 Strategi och generella motiv

1. Grundregeln ar att vattenskyddsomradet i princip bor omfatta hela vattentaktens
tillrinningsomrade.

2. Nédvandigheten av att bevara en god vattenkvalitet kan inte ifragasattas.
Vattenskyddsomradet skall ha den storlek som behdvs med hansyn till syftet. Syftet ar att
lamna garantier for en sa god kvalitet som mdjligt pa ravattnet kan erhallas inom ramen
for en samhallsekonomisk avvagning sa att det efter normalt reningsférfarande kan
anvandas for sitt andamal (dricksvattenframstalining).

3. Vid dricksvattenframstallning ar det battre att motverka en férorening snarare an att
eliminera den med ytterligare beredning.

4. Grundvatten skall kunna anvandas som en dricksvattentakt enligt direktiv till
miljokvalitetsnormer for vatten (prop. 1997/98:145) (Miljddepartementet, 1999). Ett
vattenskyddsomrade skall darfor ha sa stor utstrackning att detta kan uppnas med hjalp
av information, restriktioner och naturlig barriarférmaga. Storleken avgors av de riskkallor
och belastningar som konstaterats, samt naturlig barriarférmaga och skyddsatgarder.

5. Hushallningsreglerna i miljébalken innebar, trots att en avvagning skall géras mellan
det skyddande intresset och motstaende intressen, att enbart ekonomiska
hansynstaganden inte far aventyra de varden som man vill skydda. Vart férslag till
skyddsomrade baseras pa en tolkning av hur avvagningen praktiskt bér goras, och ar ett
forslag med en associerad risk att vattenskyddet anda inte kan uppnas. Med nuvarande
utformning bedéms den risken acceptabel och i linje med lagstiftarens intentioner.

Varje annan storlek innebar en annan risk att syftet bakom vattenskyddet inte kan
uppnas. | grunden ar det en politisk fraga att goéra avvagningen mellan den risk man
utsatter konsumenterna fér samt de restriktioner som nédvandigtvis uppkommer fér att
uppna en viss riskreduktion.
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5.4.2 Platsspecifika motiv och férklaringar

Skyddsomradet har i mojligaste man forlagts till administrativa granser, till exempel
fastighets- eller kommungranser, eller naturliga granslinjer, t.ex. vagar eller vattendrag.

Nedan redovisas platsspecifika motiv for ett antal delomraden som markerats i Figur 6.1.

1. Den norra avgransningen av primar och sekundar skyddszon har avgransats
utifrén den roérliga grundvattendelare som finns strax norr om uttagsbrunnarna.

2. Primar skyddszon ar i soéder avgransad utifran en berdknad rinntid pa 100 dagar.

3. I sidled har primar skyddszon avgransats utifran isdlvsmaterial i dagen. Bedémt
utifran tidigare undersokningar.

4. Den sekundéra zonen har avgransats séderut utifran rinntidsberakningar dar
rinntiden uppgar till ett ar.

5. Den 6stra sidan av sekundar skyddszon féljer kraftledningen for en tydlig
gransdragning.

6. Den vastra sidan av sekundar skyddszon foljer i den man det ar magjligt fysiska
gransers sasom fastighetsgranser. Storre delen av sekundars skyddszons vastra
del har dock ej nagon fysisk grans att folja.
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Figur . 1.Platsseciﬁka motiv och férklaringar.

Sammanfattning

Ekershyttan vattentakt har erhallit ett vattenskyddsomrade som indelats i en primar samt
en sekundar skyddszon. | marken har avgransningen baserats pa forekommande risker,
beddmd transporttid fér grundvattnet, samt accepterade uppehallstider enligt rad och
anvisningar. Vid den detaljerade utformningen av skyddsomradets grénser har aven
hansyn tagits till &gogranser, urskiljpara terrangformer samt andra i naturen latt

identifierbara objekt.
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6.1

6.2

Bakgrund till skyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifternas syfte

Att inféra vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter enligt miljobalken ar ett av manga
verktyg for att uppna ett langsiktigt vattenskydd.

Syftena ar bl.a. att:

¢ Informera om allméant gallande lagkrav pa aktsamhet och allman hansyn

e Specificera krav pa aktsamhet i form av skyddsforeskrifter inom just detta
vattenskyddsomrade

e Forbattra vattenkvaliteten och minska risken for férorening

e Identifiera olika intressen som vill anvanda mark och vatten

De administrativa styrmedel som anvands har for att uppna syftet ar reglering och
information. Reglering sker genom vattenskyddsféreskrifterna inom vattenskydds-
omradet. Information sker genom det tekniska underlaget samt genom vattenskydds-
foreskrifterna.

Identifierade risker och en bedémning av dessa risker redovisas i Kapitel 4.
Utgangspunkten for vad som bor regleras genom skyddsforeskrifter har varit de risker
som har beddmts ha riskklass 2, 3 eller 4 enligt riskanalysen. Férslag till vattenskydds-
foreskrifter for Ekershyttan vattentakt och motiv till féreskrifterna redovisas i Bilaga 4
respektive Bilaga 5.

Skyddsforeskrifternas funktion

Vattenskyddsforeskrifter ar ett styrmedel for att reglera verksamheter och
markanvandning inom ett vattenskyddsomrade. De innehaller ocksa information som ar
ett annat styrmedel. Skyddsforeskrifterna ar alltsa saval féreskrivande som informerande.
Dessa tva funktioner, tillsammans med kontroll, gor att syftet med skyddsforeskrifterna
uppnas. Utformningen av skyddsforeskrifterna har darfér anpassats till dessa funktioner.

Vattenskyddsfoéreskrifter och informationen riktar sig framst till fastighetségare och
innehavare av sarskild ratt till fastigheter inom vattenskyddsomradet. Dessa ar tvingade
att verka i enlighet med foreskrifterna. Regleringar indelas i absoluta forbud samt
villkorliga férbud. Regleringen genom vattenskyddsforeskrifterna ar i princip villkorliga
forbud. Grundregeln ar att en verksamhet som berors av vattenskyddsforeskrifterna i
princip ar férbjuden till dess att verksamhetsutévaren agerar enligt vad som villkoras.

Foérbud - Kraftigast av villkoren ar férbud med dispenser. | det fall férbud féreskrivs ar den
berdrda verksamheten i normalfallet férbjuden. Dock kan dispens beviljas om det
forkommer sarskilda skal for verksamheten och avstegen kan goéras utan att motverka
forbudets syfte.
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Tillstandsplikt - Tillstandsplikt innebar att verksamheten eller atgarden inte far bedrivas
eller vidtas utan ett sadant tillstdnd som avses. Reglering av en verksamhet genom
tillstandsplikt syftar till att stalla krav pa en verksamhet. Tillstand Idmnas regelmassigt
under forutsattning att verksamheten motsvarar de krav som stélls.

Anmalningsplikt - Reglering av en verksamhet genom anmalningsplikt innebar att en
verksamhet eller atgard far pabdrjas tidigast atta veckor efter det att anmalan har gjorts
till tillsynsmyndigheten. Mark- och miljddomstolen har i flera rattsfall ansett att en atgard
inte kan anmalas i efterhand.
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